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e CONCEPCAO/CONSTRUCAO DO NOVO TUNEL DE AGUAS SANTAS

1 - INTRODUCAO

Por solicitacdo do Consorcio constituido pelas empresas Ramaiho Rosa Cobertar, Sociedade de
Construgdes, S.A., Conduril — Engenharia, S.A. e Amandio Carvalho S.A., realizou-se um Estudo
de Monitoriza¢do de Pogos Nascentes e Furos Artesianos, nomeadamente a caracteriza¢do de
situacdo antes da construcdo da empreitada para a “Concepgao/Construcdo do Novo Tunel de

Aguas Santas”.

1.1 - OBIECTIVOS

O presente estudo tem por objecto a realizagdo da monitorizacdo das Nascentes, Pocos e
Furos Artesianos, em situacdo de referéncia antes da construcdo, incidindo sobre os elementos
considerados mais sensiveis, nomeadamente os existentes na evolvente do empreendimento,
numa faixa definida em colaboragao com o cliente.

Assim, este estudo tem como objectivos estabelecer a situagdo de referéncia antes da
construcdo, de modo a permitir posteriormente, na fase de construgdo, avaliar, confirmar e
acompanhar a existéncia de impactes no decorrer da empreitada, na produtividade dos

aquiferos e nos niveis freaticos dos elementos monitorizados.

1.2 - AmBITO

Este estudo tem como dmbito a realizacdo da campanha de referéncia, prévia ao inicio da fase

de actividades construtivas, de Monitorizagao de Nascentes, Pogos e Furos Artesianos.

1.3 — ESTRUTURA DO RELATORIO

O presente relatério de monitorizagdo foi estruturado de acordo com as normas técnicas
constantes do Anexo V da Portaria n.2 330/2001, de 2 de Abril, com as necessarias adaptagoes
ao caso concreto em aprego.
O documento é constituido por cinco capitulos:

e Capitulo 1: descrigdo sobre os objectivos e o ambito deste estudo;

e Capitulo 2: referéncia a documentos antecedentes;

e Capitulo 3: descricdo da campanha de monitoriza¢ao;

e Capitulo 4: apresentacao de resultados;

e (Capitulo 5: conclusbes.
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1.4 - AUTORIA TECNICA

O presente relatdrio de monitorizagdo, assim como a campanha de monitoriza¢cao que lhe deu
origem foram elaborados pela empresa SUMA Matosinhos — Servicos Urbanos e Meio
Ambiente, com sede no Lugar da Pinguela — Custdias 4460 — 793 Matosinhos.

2 — ANTECEDENTES
Existe um relatdrio de campanha de referéncia elaborada por outra entidade.

3 — DesSCRiICAO DA CAMPANHA DE MONITORIZAGAO
3.1 - IDENTIFICACAO E LOCALIZACAO DOS ELEMENTOS MONITORIZADOS

Tal como foi ja referido, a campanha de monitorizagao que deu origem ao presente relatorio,

baseou-se nos elementos localizados numa faixa envolvente ao projecto definida pelo cliente.

Deste modo, no estudo relativo ao presente relatério, realizou-se a monitorizagdo em treze
(13) elementos, nos quais se incluem onze (11) pogos e dois (2) furos artesianos. Estes
encontram-se discriminados na Tabela 3.1, onde também se indica a sua localizagdo

geografica.

Tabela 3.1 — Elementos monitorizados na presente campanha de monitorizagdo.

N.2 do elemento Tipo de elemento Coordenadas
pPO1 Furo 41012'01,82"N 8234'44,20"0
P02 Pogo 41212' 01,66"N 8234'48,49"0
P03 Poco 41911'54,22"N 8934'43,79"0
Po4 Pogo 41211'54,51"N 8234'37,01"0
P05 Pogo 41212'00.20"N 8234'36,77"0
P06 Poco 41212'02.43"N 8934'32,02"0
PO7 Poco 41911'58,37"N 8234'33,41"0
P08 Poco 41912'00,10"N 8234'32,57"0
P03 Pogo 41911'59,07"N 8234'37,44"0
P10 Furo 41211'59,35"N 8234'28,53"0
P11 Pogo 41911'57,95 "N 8034'32,33"0
P12 Poco 41911'59,65"N 8934'29,37"0
P13 Pogo 41911'58,36"N 8234'29,58"0
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A localizacdo espacial dos elementos monitorizados no presente estudo pode ser verificada

nas plantas anexas (ver Anexo Il - Localiza¢do dos Elementos Monitorizados).

3.2 — EQUIPAMENTO DE RECOLHA DE DADOS
No que respeita a execugdo da campanha de monitorizacdo considerada no presente relatério,
os dados foram recolhidos por uma equipa especializada, constituida por 2 técnicos
qualificados, tendo sido os meios materiais envolvidos os seguintes:

e Viatura comercial

e Medidor de nivel;

e Balde;

e Crondmetro;

¢ Equipamentos de medigdo de pardmetros in situ: Termometro, Potenciometro.

e GPS, aparelho de referenciagdo geografica;

e Cartografia do projecto;

¢ Informacao relativa aos elementos a monitorizar;

e Equipamento de protecgao individual de seguranca;

e Tablet para registo de dados.

3.3 - METODOLOGIA
Os resultados desta monitorizagdo, irdo permitir concluir sobre a eventual afectagao dos niveis
freaticos e por conseguinte da produtividade dos aquiferos provocada pelo desenvolvimento

dos trabalhos relacionados com a empreitada.

A Tabela 3.2 apresenta a metodologia utilizada para a monitorizacao de Nascentes, Pogos e
Furos Artesianos. Aquando da aquisicdao dos dados, foram ainda registadas informacgdes, como

a data, a hora e a localizagdo georreferenciada dos elementos.
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Tabela 3.2 - Metodologia para a monitorizagdo de Nascentes, Pogos e Furos Artesianos

Tipologia Monitorizacéo Metodologia
Medicio do nivel frestico e/ou Medlgao da altura da coIL{na de dgua (obtida pela
Pocgos o X diferenca entre a profundidade do pogo e a altura
medicao da altura da dgua
de seco)
Fm:os Medicao do débito / hora Medigdo directa do debftf) / hora do furo (método
artesianos tradicional)
Minas/ ic3o di
Medicio do Caudal / segundo Medic¢do directa dlo caudal /‘s_egundo da nascente
Nascentes (método tradicional)

Como informagdo adicional, no caso dos pogos, mediu-se ainda a altura desde o solo até ao
ponto mais elevado do elemento em causa, isto €, ao ponto mais elevado do muro que rodeia

0 pogo, a partir do qual se efectuaram as medigoes.

Na Figura 3.1 apresenta-se, em esquema, a metodologia utilizada na medi¢do do nivel freatico

dos pogos, bem como a terminologia utilizada.

Alturado L[~
Elemento

rreno (Altitude)

Nivel
Fredtico

Coluna de
Agua

./

Figura 3.1 — Esquema representativo da metodologia utilizada na medicdo do nivel fredtico dos pogos.

3.4 - RELAGAO DOS DADOS cOM AS CARACTERISTICAS DO PROJECTO
A recuperacao de aquiferos envolve meios mais sofisticados e dispendiosos que a recuperagdo
de dguas de superficie, o que faz com que a degradacdao de um meio subterrineo constitua um

problema bastante grave ndo sé do ponto de vista ambiental como também do ponto de vista
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econdmico e social, especialmente num pais como Portugal, onde 80% das captagdes de dgua
sdo de origem subterranea.

Quando o nivel fredtico se encontra proximo da superficie a realizagdo de trabalhos
construtivos pode ter impacte no mesmo, rebaixando-o, nomeadamente quando o terreno é
sujeito a aterros ou escavagées significativas. Pelo exposto, surge a necessidade de monitorizar
os niveis de agua de nascentes, pogos e furos artesianos, devido a elevada importancia destes

elementos para a vida das populagdes.

3.5 —~ CRITERIOS DE AVALIAGAO DOS DADOS
Sendo esta uma campanha de referéncia antes do inicios dos trabalhos da obra, visa-se
estabelecer o ponto de situagdo existente, ndo havendo assim critérios de avaliacdo de

resultados estabelecidos.

4 — APRESENTACAO DE RESULTADOS

Como foi ja referido a presente campanha de monitorizagdo incidiu sobre treze (13) elementos
localizados na area de intervengdo da empreitada.

As fichas de campo correspondentes a cada elemento, contendo as caracteristicas e dados da
monitorizagdo individuais encontram-se em anexo (ver Anexo | — Monitorizagdo de Nascentes,
Pocos e Furos Artesianos). Nestas fichas individuais encontra-se assim, a tipologia do
elemento, o uso da &agua, a localizagdo administrativa, as coordenadas de localizagao
geogréfica, a identificagdo do proprietario, representac¢do fotografica, bem como a descrigao
do elemento.

No decurso da presente monitorizagdo nao foi possivel a medi¢do ou determinagdo de alguns
parametros dos elementos considerados, sendo os motivos apontados em cada uma das

Fichas de Monitorizacao.

Na Tabela 4.1, sdo apresentados os resultados obtidos na monitorizagdo de Nascentes, Pogos e

Furos Artesianos na campanha alusiva a campanha de referéncia.

Considera-se importante referir que a monitorizacdo a que diz respeito a presente campanha,

realizou-se no dia 6 de Novembro de 2015.
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Tabela 4.1 - Resultados obtidos na monitorizacdo de Nascentes, Pogos e Furos Artesianos

Resultados — Novembro 2015

N.2 | Tipologia (Nivel / Caudal) Unidades Observacdes Adicionais
P01 Furo 0,90 L/s Colheita efetuada numa torneira.
P02 Pogo - m Sem agua

PO3 | pogo 10,50 m

P04 Pogo - m Selado

P05 Pogo 7,10 m —

P06 Pogo 5,50 m -

pPo7 Poco 9,10 m -

P8 Poco 7,0 m Colheita efetuada numa torneira.
P09 Pogo - m Selado

P10 Furo - L/s Fechado.

P11 Pogo --- Desactivado

P12 Pogo 5,60 Colheita efetuada numa torneira.
P13 Pogo - Colheita efetuada numa torneira.

5 — ConcLusAO

A presente campanha visa caracterizar a situa¢do existente a nivel de produtividade das

captagOes envolventes ao projecto, nao existindo assim conclusdes a tecer relativamente aos

resultados obtidos.

Os mesmos poderdo servir de base a avaliagGes futuras da evolugdo desta produtividade, com

vista a identificar situa¢Oes de afectacao das captagdes por parte dos trabalhos da empreitada,

através de comparacao de resultados face a presente situagao de referéncia.
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ANEXO |

FicHAs DE MONITORIZAGAO DE NASCENTES, POCOS E FUROS ARTESIANOS
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CONCEPCAO/CONSTRUGCAO DO NOVO TUNEL DE AGUAS SANTAS

MONITORIZAGAO DAS NASCENTES, POCOS E FUROS

N.2: P01
Tipologia: Furo

Uso: Domestico e Rega

Localiza¢cdo administrativa:
Freguesia: Aguas Santas
Concelho: Maia

Distrito: Porto

Coordenadas:
Long = 41212'01,82"N
Lat = 8234'44,20"0

Proprietario: Antonio Texeira

Lugar / Rua: Travessa Dr2 Antodnio dos Santos

Contacto: 22 9780064

Detalhe do elemento: ----

Profundidade: ----

Fotos:

Foto 1: Ponto de amostragem

Foto 2: Furo

Observagbes:
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AmARDIS cARY 10D, 8.0 CONCEPCAO/CONSTRUGAO DO NOVO TUNEL DE AGUAS SANTAS suw
MONITORIZAGAO DAS NASCENTES, POGOS E FUROS
N.2: P02 Localizagdo administrativa: Coordenadas:
Tipologia: Pogo Freguesia: Aguas Santas Long = 41212'01,66"N
Uso: --- Concelho: Maia Lat = 8234'48,49"0
Distrito: Porto

Proprietdrio: Antonio Fernandes Gomes Pereira
Lugar / Rua: Travessa Dr2 Anténio Santos, n227
Contacto:---

Detalhe do elemento: ---

Profundidade: ---

Fotos:

Foto 1: Interior do Pogo Foto 2: Pogo - tampa

Observagées:

Elemento encontra-se sem agua.
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MONITORIZACAO DAS NASCENTES, POCOS E FUROS

N.2: P03 Localizagdo administrativa:
Tipologia: Poco Freguesia: Aguas Santas
Uso: Domestico e Rega Concelho: Maia

Distrito: Porto

Coordenadas:
Long = 41211'54,22"N
Lat = 8234'43,79"0

Proprietario: I1sabel Moreira

Lugar / Rua: Rua Dr2 Antdnio Santos, n2295, 22Esq
Contacto: 229711881

Detalhe do elemento: Pogo em Pedra

Profundidade: 13,0m (Medigdo in-situ)

Fotos:

g e x

o
i
e

Foto 1: Ponto de amostragem

Foto 2: Pogo - exterior

Observagdes:
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MONITORIZACAO DAS NASCENTES, POCOS E FUROS
N.2: P04 Localizagdo administrativa: Coordenadas:
Tipologia: Pogo Freguesia: Aguas Santas Long = 41211'54,51"N
Uso: - Concelho: Maia Lat = 8234'37,01"0
Distrito: Porto
Proprietario: Cecilia Meireles
Lugar / Rua: Rua dos Restauradores do Bras de Oleiros, n299
Contacto: 939982012
Detalhe do elemento: ---
Profundidade: Desconhecida.
Fotos:
Observagoes:
A proprietdria ndo se encontrava disponivel.
Rev.: 1 AlL.6
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MONITORIZAGAO DAS NASCENTES, POcOS E FUROS

N.2: P05
Tipologia: Pogo
Uso: Rega

Localiza¢do administrativa:
Freguesia: Aguas Santas
Concelho: Maia

Distrito: Porto

Coordenadas:
Long = 41212'00.20"N
Lat = 8234'36,77"'0

Proprietario: Manuel Reis

Lugar / Rua: Rua Dr2 Antdnio Barros, n22

Contacto:

Detalhe do elemento: Pedra

Profundidade: 14,25 (Medigdo in-situ)

Fotos:

Foto 1: Ponto de amostragem

Foto 2: Pogo - exterior

Observagdes:
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MONITORIZACAO DAS NASCENTES, POGOS E FUROS

N.2: P06
Tipologia: Pogo

Uso: Domestico e Rega

Localizacdo administrativa:
Freguesia: Aguas Santas
Concelho: Maia

Distrito: Porto

Coordenadas:
Long =41212'02.43"N
Lat = 8234'32,02"'0

Proprietario: ---

Lugar / Rua: Rua Joaquim Moutinho Valinhas

Contacto:

Detalhe do elemento: Pedra

Profundidade: 9,20 (Medicdo in-situ)

Fotos:

Foto 1: Ponto de amostragem

Foto 2: Pogo - exterior

Observagoes:

Rev.: 1

SUMA — Servigos Urbanos e Meio

Ambiente, S.A.
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RELATORIO DE IMONITORIZACAO DE NASCENTES, POCOS E
FUROS ARTESIANOS — ANTES DA CONSTRUCAO

®

AMANDIO CARVALNO, S.A.

CONCEPCAO/CONSTRUGCAO DO NOVO TUNEL DE AGUAS SANTAS

IMONITORIZACAO DAS NASCENTES, POCOS E FUROS

N.2: PO7
Tipologia: Pogo

Uso: Domestico e Rega

Freguesia: Aguas Santas
Concelho: Maia

Distrito: Porto

Localizacdo administrativa:

Coordenadas:
Long = 41211'58,37"N
Lat = 8234'33,41"0

Proprietario: Candido Manuel Neves Ribeiro

Lugar / Rua: Rua Dom Afonso Henriques, n2 2999

Contacto: 936167734

Detalhe do elemento: Pogo em Pedra

Profundidade: 13,60m (Medigdo in-situ)

Fotos:

Foto 1: Ponto de amostragem

Foto 2: Pogo - exterior

Observagoes:

Rev.: 1

SUMA - Servigos Urbanos e Meio Ambiente, S.A.

Al.11
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RELATORIO DE MONITORIZACAO DE NASCENTES, POCOS E
FUROS ARTESIANOS — ANTES DA CONSTRUGAO

CONCEPCAO/CONSTRUCAO DO NOVO TUNEL DE AGUAS SANTAS

MONITORIZAGCAO DAS NASCENTES, POCOS E FUROS

N.2: P08
Tipologia: Pogo

Uso: Doméstico

Localizagdo administrativa:
Freguesia: Aguas Santas
Concelho: Maia

Distrito: Porto

Coordenadas:
Long = 41212'00,10"N
Lat = 8234'32,57"0

Proprietario: Candido Manuel Neves Ribeiro

Lugar / Rua: Rua Dom Afonso Henriques, n2 2999

Contacto: 936167734

Detalhe do elemento: ---

Profundidade: 14m (Medicdo in situ)

Fotos:

Foto 1: Ponto de amostragem

Foto 2: Pogo - exterior

Observagoes:

Rev.:1

SUMA - Servigos Urbanos e Meio Ambiente, S.A.
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RELATORIO DE MONITORIZACAO DE NASCENTES, POCOS E <7 |
s cemnats conpurLd FUROS ARTESIANOS — ANTES DA CONSTRUCAQO o 1T
|

e CONCEPCAO/CONSTRUCAO DO NOVO TUNEL DE AGUAS SANTAS
MONITORIZACAO DAS NASCENTES, POCOS E FUROS
N.2: P09 Localiza¢do administrativa: Coordenadas:
Tipologia: Poco Freguesia: Aguas Santas Long = 41211'59,07"'N
Uso: Rega Concelho: Maia Lat = 8234'37,44"0
Distrito: Porto
Proprietario: Associacdo Recreativa “Os Restauradores”
Lugar / Rua: Rua dos Restauradores do Bras de Oleiros, n2300
Contacto: 963701073 (Sr2 Mario Rui)
Detalhe do elemento: Pogo em Manilhas
Profundidade: ---
Fotos:
Foto 1: Pogo — exterior
Observagoes:
Elemento encontra-se selado, ndo é possivel abrir a tampa.
Rev.: 1 Al.15

SUMA - Servigos Urbanos e Meio Ambiente, S.A.



RRC/// E RELATORIO DE MONITORIZACAO DE NASCENTES, POCOS E
pfbreiheh conpuri FUROS ARTESIANOS — ANTES DA CONSTRUCAO

e CONCEPCAO/CONSTRUGCAO DO NOVO TUNEL DE AGUAS SANTAS
SUMALAB
MONITORIZACAO DAS NASCENTES, POGOS E FUROS
N.2: P10 Localizagdo administrativa: Coordenadas:
Tipologia: Furo Freguesia: Aguas Santas Long = 41211'59,35"N
Uso: Rega Concelho: Maia Lat = 8234'28,53"0
Distrito: Porto

Proprietdrio: Domingos Moutinho de Almeida Branco
Lugar / Rua: Rua Dom Afonso Henriques, n22302
Contacto: 229720730
Detalhe do elemento: -
Profundidade: ---
Fotos:

Foto 1: Furo - exterior
Observagdes:
Elemento encontra-se selado.
Rev.: 1 Al.16

SUMA - Servi¢os Urbanos e Meio Ambiente, S.A.




&

AMANING CARVALNO, S.A.

RELATORIO DE MONITORIZACAO DE NASCENTES, POCOS E
FUROS ARTESIANOS — ANTES DA CONSTRUCAO

CONCEPCAO/CONSTRUGCAO DO NOVO TUNEL DE AGUAS SANTAS

MONITORIZACAOC DAS NASCENTES, POCOS £ FUROS

N.2: P11
Tipologia: Pogo

Uso: Sem Uso

Localizagdo administrativa:
Freguesia: Aguas Santas
Concelho: Maia

Distrito: Porto

Coordenadas:
Long =41211'57,95"N
Lat = 8234'32,33"0

Proprietario: “Refugio ao Luar”, lar 32 Idade

Lugar / Rua: Rua Dom Afonso Henriques, n2 2171

Contacto: 916889202

Detalhe do elemento: ---

Profundidade: ---

Fotos:

Foto 1: Pogo- exterior

Observagdes:

O elemento encontra-se desativado.

Rev.: 1

SUMA - Servigos Urbanos e Meio Ambiente, S.A.

Al.17




RELATORIO DE MONITORIZAGAO DE NASCENTES, POCOS E
FUROS ARTESIANOS — ANTES DA CONSTRUGAO

CONCEPCAO/CONSTRUCAO DO NOVO TUNEL DE AGUAS SANTAS

MONITORIZACAO DAS NASCENTES, POCOS € FUROS

N.2: P12
Tipologia: Pogo

Uso: Doméstico

Localizagdo administrativa:
Freguesia: Aguas Santas
Concelho: Maia

Distrito: Porto

Coordenadas:
Long = 41211'59,65"N
Lat = 8234'29,37"'0

Proprietario: Domingos Moutinho de Almeida Branco

Lugar / Rua: Rua Dom Afonso Henriques, n2 2302

Contacto: 229720730

Detalhe do elemento:

Pogo em Pedra

Profundidade: 12,30m (Medigdo in-situ)

Fotos:

Foto 1: Ponto de amostragem

Foto 2: Pogo - exterior

Observagoes:

Rev.: 1

SUMA - Servigos Urbanos e Meio Ambiente, S.A.
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RRC/// E RELATORIO DE MONITORIZACAO DE NASCENTES, POCOS E
ooty conpuriL e FUROS ARTESIANOS — ANTES DA CONSTRUCAO

ek seteTcanvatreaTalal CONCEPCAO/CONSTRUGAO DO NOVO TUNEL DE AGUAS SANTAS
SUMALAB
MONITORIZAGAO DAS NASCENTES, POCOS E FUROS
N.2: P13 Localizacdo administrativa: Coordenadas:
Tipologia: Pog¢o Freguesia: Aguas Santas Long = 41211'58,36"N
Uso: Domestico Concelho: Maia Lat = 8234'29,58"0
Distrito: Porto
Proprietario: -
Lugar / Rua: Rua Dom Afonso Henriques
Contacto: -
Detalhe do elemento: -
Profundidade: Desconhecida.
Fotos:
Foto 1: Ponto de amostragem Foto 2: Pogo - exterior

Observagoes:

Rev.: 1 Al.20

SUMA - Servigos Urbanos e Meio Ambiente, S.A.
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Rm/// E RELATORIO DE MONITORIZACAO DE NASCENTES, POGOS E
e conourid FUROS ARTESIANOS — ANTES DA CONSTRUGAO

AR Anste casvasssoN il CONCEPCAO/CONSTRUCAO DO NOVO TUNEL DE AGUAS SANTAS
SUMALAB
LOCALIZACAO DOS ELEMENTOS MONITORIZADOS
Rev.:1
All.O

SUMA - Servicos Urbanos e Meio Ambiente, S.A.



RRq/// E RELATORIO DE MONITORIZAGAO DE NASCENTES, POCOS E AN/
i Convurd FUROS ARTESIANOS — ANTES DA CONSTRUCAO e Il

2 |||
Ambsnte camvaino, s.a. CONCEPGAO/CONSTRUGAO DO NOVO TUNEL DE AGUAS SANTAS =1

Rev.: 1
All.1
SUMA - Servigos Urbanos e Meio Ambiente, S.A.




RRC/// E RELATORIO DE MONITORIZACAO DE NASCENTES, POCOS E
bt CoNDURILD) FUROS ARTESIANOS — ANTES DA CONSTRUCAO

AmAmete <ancainelaint CONCEPCAO/CONSTRUCAO DO NOVO TUNEL DE AGUAS SANTAS
SUMALAB
BOLETINS DE ANALISE
Rev.:1
All.1

SUMA - Servigos Urbanos e Meio Ambiente, S.A.




| Laboratério

acreditacdo
e i

Lugar da Pingueln | Custdias | 4460-793 MATOSINHOS i L0338
SUMAI.AB Tal 229 439 418 | Fax 229 436 154 | Mail: Iaboratorio@suma pt L)

; F ) Agency. ASTM -
Técnico. Pl - Procecmento Interna. M - Método

9.EPA -
Y Clat L

Insdsut fibr

DIN - D

T

POLLABQUI - Métoto Intemo PEFQ XX - Méodo Intema. PEM XX - Mélodo (ntemo. IT-XXX-nn

=P

de

Anakitico. PAM

-Pr

PA

Intema. LCEA-PEXXX - Codiga intemo do Métoda. PLIOCXX - Procedinenta imtemd. PNT.XXX - F

NP -Noma F

Legenda: SMEWW - Slandard Methods for the Examination of Water and WasteWater, 22nd Edation. 150 - )

Amencan Sociely for Testing and Matarials. EN - Noma

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 15138706

IDENTIFICAGAQ DO CLIENTE
Nome: Consércio RRC, Soc. Const., §.A., Conduril - Engenharia , S.A. e Améndio Carvalho, S.A.
Morada: Av.® Eng.? Duarte Pacheco, 1835 - Apartado 1024 | 4445-416 Ermesinde PORTO
Contacto: Eng® Rui Macedo/Eng® Sérgio Lopes

Boletim Definitiva

IDENTIFICAGAD DA AMOSTRA
Ref.* da Amostra: 15138706 Ref.* da Colhelta: 1519722 Colhaitasm:  06-11-2015
Resp. pela Colheita:Laboratdrio SUMA (Bruno Pereira) Recepgdoem:  06-11-2015
Tipo de Amostra/Produto:Agua Natural Inicio da Anadlise:  06-11-2015
Tipo de Controlo:N&o referido Fim da Analise:  02-12-2015
Sistema: Obra 3A96-Tunel Aguas Sanlas: Fase: Anles da Construgio
Ponto de Amostragem: P01 Furo - Recolha na lomeira exterior
Colheita de amostras para ensa.as Fisico-Quimicos de acordo com o método Interno PTO7 (2015/02/27) (ISO 5667-4.1987; I1SO
5667-5:2006, 1S0 5667-6.2014; ISO 5667-11:2008)
PARAMETROS DE CAMFO
Aparéncia:limpo Chelro:Auséncia
Cor:Auséncia Hora da colhelta: 10-45
Temperatura (8C):17.3 Dasignacfio da Amostra:Furo
RESULTADOS
L Parametro / Métode de Ensalo | Rosutado | Limitetet @ | b | unidades
Benzo(a)pireno <0,005 - 0,005 0,001 { WoA C20H12
PA 66 (2014-11-14)
| | L 1 —
Benzo{b)fluoranteno <0,005 - 0,005 0,001 uafl C20H12
PA 66 (2014-11-14) |
s : & ST S ol | — A =
Benzo{g,h,i}perileno <0,005 — 0,005 0,001 ugfl C22H12
PA £6 (2014-11-14)
- T - N = ol - | S—
Benzo{kifluoranteno | <0005 | - 0,005 ' 0,001 [ pg/l C20M12 [
PABE (2014-11-14)
1 + - T $ 1
Cadmio <1,0 - 1,0 | 1] ugh Cd |
SMEWW 3113 B (224Ed) |
L L R— 1 .5 . .58 L ! -
Chumbo | <7 - 7 | 1 wgi Pb
SMEWW 3113 B (22°Ed) [
= 1 . 1 o | : 4
Cobre 43 —_ 2.0 | 04 yol Cu |
SMEWW 31138 (22°Ed ) |
L L . oL ' —
| 1.8 Condutividade eléctrica in situ 280 | - | —_— ' — pSlem

NP EN 27888 1996

- Procedimento Intemo W-(. ) - Método Intema. O-{, ) - Métoda Intemo  S-{. ) - Métoda Interne. FCQAD - Federal Compast Quality Assurance Orgaaization. L Q - Limite de Quantficagdo. LD - Limdte de Detecgdo. WA - Nio aplicivel.

| Notas: 1 O ensalo assinatado nio esth inclukdo no Ambito da acraditagio do Laborsiério BUMA. 2 O ensaio assinaladu fol subcontratado e & acreditado. 3 O snsaio assinalado fol
subcontratado & ndo é acrediado. 4 Colheita nllo Incluida no dmbho ﬂl l:udltwlo 08 resultados expressas na forma <X slo inferiores aa Hmits da I]lllerI:lGlD do mitodo. 5
Miétodo intemo equivalenia ¢ aquele que lem s mesma drea de aplk [] & QUe cumpre a3 isticas de d h Aval
ao{s} métoda(s) lizado{s) junto § Ensalo realizsd: azrc. 0 itad nio respeita ofs)

O laboratério nfio contabiliza a incerteza do método na declaragio de conformidade.
Limite Lai = Valor Maximo Admissivel [VMA|

Mod. DBO-14

Este boletim nbo pode ser p P m ¢lo por escrito dads pela Direcgdo do nosso laboratdric. O resullados refe lugh nie bs L]
! Qual Ao & da exchust do chente.

Pl 112



SRETGEIS e
0 r

Sl IRac

Laboratério wedf:ugéu
S S Lugar da Pinguela | Custéias | 4460-793 MATOSINHOS Loazs
SUMALAB Tl 220439418 ' Fax 229 436 154 | Mail: lsboratoriogsuma. pt Emsaiey

Agency. ASTM -

P

Técnico. Pl - Procedimento Intemao. MI - Mélodo

g EPA - Er

= Deutsches institut Ky
Analitica Microbiciogia. PT - P

DN

P

1 Standard O

Analitico. PAM «

XOUXX - Procedmenta Intema, PHT XU - Procedunenta Nommakrado de Trabaho. PO.LLABQUI - Métade Intema. PEFQ XX - Métods Interna, PEM XU« Método Intemo. iT-2006-nn

= Procedimantn [ntamo, We(..) - Métoda Inlema. O-{...}

P

PA-

NP - Noma F

- Métndo Imema, S-(_] - Mélode Inlemo, FCOAQ - Federal Compost Quakty Asturance Organization. LQ - Limita de Quantificacda, LD - Limite de Detecgdo. N/A - Nio sphcivel.

EN - Norma Ei

Intemo. LCEA-PEXXX - Codigo interna do Métoda. PI

Legenda. SMEWW - Standard Meihods for Ihe Examinalion of Water and WasteWaler. 22nd Eddion. K510 - b

Amancan Society for Tastng and

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 15138706

RESULTADOS
= = = = i R = E
P Pardmetro / Método do Ensaio | Resultado | LUmitelel | L@ [ LD [ unidades l
| Ferro <60 —_ | 60 19 ugh Fe |
| SMEWW3500 Fe B (224 £d) i | |
i — —_— - ————— - - PR PP B L — S e 1
Fluoranteno <0015 | - 0,015 0,002 ! HgNC16H1D !
PA £6 {2014-11-14) | |
: PR 4[ i LA Y I
Indenoﬂ 2 S-cd)piﬂmo <0.D19 == 0,010 0,002 | g C22H12
PA 65 (2014-11-14) [
Oleos o gorduras ] €3 | — 03 | 004 | mgn
PA 69 {2013-11-21) |
= S —_— s : — S e A —
| PaH's <0045 | = i 0,045 0,002 - Hghn
PA 66 (2014-11-14) | |
15 pH in situ ) i 62 2 i — . — Escala Sorensen 1
PAD1({2013-02-13) equivalents & SMEWW 4500 |
| HeB(22°Ed) L 1 ) N Hl - |
| sélidos suspensos totals i <5 - 5 16 mgfl |
] SMEWW 2540 D {22 °Ed ) J
i Temperatura h-: situ KT — ' - b i - G
NP 410: 1966
- - ————— —— —t I - _—_— .
Zinco 0,15 = | 0.05 0,01 mgf Zn |
SMEWW 2030 KISMEWW 3111 B (22 *Ed) I
= e | TS | —_— _ i i
Obsarvacﬁes
Quanda o & soma de valores abaixo do Limite de Guartificagdo (L.Q.}, & expressa como infencr & soma dos respalives L.Q
Quanda o resultada A obtida pela soma de munma hdeuail am que pelo menas uma parcela & quantificivel, 4 exprasso como inlerior & soma dos valores quantficados e dos LG dos
pard Seo Hadi ponde & soma de resultados individuais quanifichvais, & sxpresss & soma dos valorss.
Data de Emissdo: 04/12/2015
Responsavel Técnico do Laboratério:  _ htoe e
Documento assinada da forma digital. Nuno Alberto, Dr.

Nnm 1 0 ensaio assinalado nio esth incluida no dmbHo da screditagho do Laboratéio SUMA, 2 O ensalo assinalado fol subcontraiade ¢ & acreditado. 3 O ensaio assinalado fiak
subcontratado & nlo 4 acreditado. 4 Colbeita ndo nchuida no Ambito da ncudm;ln. Os reswultados sxprassos na fomma <X sdo Inferiores ao llnml da qulmm:-;ln do métoda. 8 |
Método interno nqumlmn & acuale que tem & mesma dras de il [] n que pre as da ok P

aa(z) Junto indicado(s). § Ensalo meal 40 & 20°C. * O resuitad ! nio respeita ofs) p |

0 laboratério ndo contabiliza a incerlaza do mélodo na declaragfo de conformidade.
| Limite Lei = Valor Méximo Admissivel (VMA)

L S e —— —— _— .

Mod, 0BO-14
Este boletim ndo pode sar p P ido sem ¢ha por excrto dads peafa Direcrdo do nosso &tho. O3 raferem-sa as bidas 8

iadas. Quaky cho & da exchsi i da cliente
| Pig 212
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Laboratério d:redftasdn
Lugar da Pinguala Custdias | 4460-793 MATOSINHOS LD1a36
SUMALAB 7ol 229439 418 | Fax: 229 436 154 | Mail: laboratorio@suma pt Emaios

Agency ASTM -

Protects

Téenice. Pl - Procedimenta Intermo. Mi - Mélodo

9. EPA . Envi

ia. PT - P

LQ - Lim#te de Quaniifcacho. LD - Limde de Detecgdo. NA - Nio aplicivel.

ches institun fir &

ion. DIN - Dx
Analitico M

O

PO.LLABQUI - Métoda Intema. PEFQ XX - Métoda Intema. PEM XX - Método Intemo. IT-XXX-nn

-P
da

Qualiy A

)

Analitico. PAM

PA - P

iremo. LCEA-PEXXX - Cidigo Intamna do Mitoda. P1XUC XX - Procedimenio Interno, PNT. XXX - F

P

Legenca: SMEWW - Standand Methods for ihe Examination of Waler and WasieWater. 22nd Eddion. 1SO -

American Sociaty for Tasting and Materials. EN - Norma Ewropeia. NP - Norma

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 15138707

IDENTIFICAGAQ DO CLIENTE Boletim Definitivo

Nome: Consdrcio RRC, Soc. Const., 8.A., Conduril — Engenharia , S.A. e Améndio Carvalho, S.A.
Morada: Av.” Eng.® Duarte Pacheco, 1835 - Apartado 1024 | 4445-416 Ermesinde PORTO
Contacto: Eng® Rui Macedo/Eng® Sérgio Lopes

IDENTIFICAGAQ DA AMOSTRA
Ref.* da Amostra: 15138707 Ref.* da Colheita: 1519724 Colheitaem:  (06-11-2015
Resp. pela Colheita:Laboratério SUMA (Brunc Pereira) Recepcioem:  08-11-2015
Tipo de Amostra/Produto:Agua Nalurzl Inicio da Analise:  06-11-2015
Tipo de Controlo:N8o referido Fim da Analise:  02-12-2015

Sistema: Obra 3A96-Tunel Aguas Santas: Fase: Antes da Construgio

Panto de Amostragem: P03 Furo - Recolha direta no pogo

Colheita de amostras para ensaios Fisico-Quimicos de acordo com o método interno PTO7 (2015/02/27) (ISO 5667-4.1887, 1SO
5667-5 2008, 1S0O 5687-8 2014, ISO 5667-11 2009)

Temperatura de leitura de pH (°C) . 17,8

PARAMETROS DE CAMPO

Aparéncia:limpo Cheimo:auséncia
Cor:auséncia Nivel da &gua (m):10.5
Hora da colheita:12:20 Tempematura (FC):17.8
Designaclio da Amostra:Pogo

RESULTADOS

[ Parametro / Método de Ensalo | Resultado | Limitelel L@ | LD | unidades ___'l
Benzo(ajplreno <0,005 —_ 0,005 0,001 ugll C20H12 |
-

PA B6 (2014-11-14)

Benzo(bjAuoranteno <0,0d5 — 0,005 0,001 g/l C20H12
PA BE [2014-11-14) |

Benzo{g,h,)perilenc <0005 | o — 1 0,005 0,001 pgh C22H12 |
PA BB (2014.11:14)

L : + i1 it 18 1 i B

Benzo{k}fluorantano <0,005 — 0,005 ' 0,001 [ ugnczoH1Z
PA BE (2014-11-14}

Cadmio <10 | = 1.0 ' 0.2 g/l Cd
SMEWW 3113 B [22.Ed.)

Chumbo | <« i i 7 ' 1 ' M Pb
SMEWW 3113 B (22.2Ed.)

Cobre i <20 [ = 20 [ 0.4 pgh Cu [
SMEWW 3112 B (222 Ed.) |

Condutividade sléctrica in situ ' | 188 | 2 | — - : uSicm
NP EN 278881996 | | { |
B2 . L — I : 1 = | 1 — U

- Procedimento Intemo. We{ ) - Méoda Interno. O-{ ) - Métoda Intema. S-{_ ) - Méodo Intemo. FCQAD - Faderal C

[ l«-mn: 1 O snszaio assinalado n; a5l incluido no dmbiio da acrediacho do Laberatério SUMA. 2 O ensaio assinalado fol subcontratado « é screditaca. 3 O snzaio assinalsdo fol
subconmratado ¢ nko ¢ acreditado. 4 Colbwita ndo intluids no dmbito da acreditagio. Os resuitades expressos na forma <X sio inferiores ao limits de quaniificaglo do mitodo. 8
Método interno equivalants ¢ aquels que tim & mesma Ares de ¢ho {park ob & ) # Que Cumpre as risticas de o h
ao(s) métcdofs) junto indicad & Enzaio reall AI0°C.* O | ndo rEpeita ofs)
0 laboraténio nBo contabiliza a incerteza da méloda na daclaraglo de canfarmidade.

Limile Lei = Valor Maximo Admissivel {VMA)

- - - _— . _ - |
Mod. DG0-14
Este boletim nko pode ser parc reproduzidc: sem ¢llo por escritc dada peta Dirscglio do nosso labormldng. O3 ref hasl Al A3 L]

! Qualg \ngho & da exclus! P do ciente.
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( - .Fl | Laboratério
L Lugar da Pinguela | Custdias | 4460-793 MATOSINHOS
SUMALARB Tel 229439418 | Fax. 229 435 154 Mail: laboratorio@suma pt

IF ion Agancy, ASTM -
Themes, Pl- Procedmento Inlama. Ml - Método
Intemo, PEFQ XX - Métoda Interno, PEM XX - Mitoda Interno. IT-XXX-nn

EPA- E

- D hey bnattul ©r Ny
Micrabictogua. PT - P

DIN

=P

PAM

I Sland

a. PA- P

of Water and WasteWater, 22nd Edtion. 1S0 - ||
NP - Nomma F

EN - Norma E

s for the

Intesno. LCEA-PEXXX - Cidiga lnterno do Métoda. PI.XXUX - Procedimenta Intamo. PNT.XX.XX - Procedunenta Normakizado de Trabatho. PO.LLABQUI - Método

« Procedmento Intama. We(,..) - Métoda Inlema. O-{_}

Legenda SMEWW -
Amencan Saciety for Testing and h

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 15138707

- Método lserna, () - Mélodo Inlema. FECQAG - Federsl Comgast Qualty Assurance Grganization. LQ - Limite de Quantificacdo, LD - Limite de Detecgdo. NA - Ndo aphcavel,

RESULTADOS
ks ———— - —_— kel -
!_ _Parimetro / Método de Ensalo | Resultado |  Limitelei La b A
Farro 8E+01 — g0 19 |
SMEWW 3500 Fe B (22 Ed }
Fiuoranteno <0,015 - | 0,015 0002 |  pgAC16HID
PA 66 (2014-11-14)
" Indeno{1,2,3-cd)pirenc | <0610 | - 0,010 0002 | wgnczzHi2
PA B6(2014-11-14)
e P — e | LR A = I [
Oleos o gorduras | <0,3 _ - { 03 0,04
PA 69 (2013-11-21)
| — — = — ® SR S L
| Pans <0,045 - 0.045 0,002
PA 66 (2014-11-14)
E— s . : P I e— | ——
15 pH In situ 58 —_ | - — Escala Sorensen
PAD1(2013-03-13) equivalente a SMEWWY 4500 |
HeB22%d) _ | 1 e i — S—
Sélidos suspensos totais <5 - [ 5 | 18
| SMEWW 2540 D (22*Ed) |
BT . ) i = ) 1
| Temperatura In situ 18 o —_ : e |
NP 410:1966 | |
|3 - + : — - = _!_
| Zineo <0,05 i — 0,05 0.01
SMEWW 3030 K/SMEWW 3111 B (22*Ed )
Observagdes:
Quando o tado (b | ) L ponds & soma 06 valores sbaixo do Limits de Quantificaglo {L. O ). & expresso como inferior & soma dos respelivos LQ
Quando o resultade 'I' oblido paia sema de ruunluu Individuais am que pnlu mcnn: uma parcela ¢ quantificive!, § expresso como infarior & soma dos valores quantificados e dos LQ dos
p Seo 7 & soma de iduais quantificiveis, & sxprassa a soma dos vakares
Data de Emissdo: 04/12/2015
Responsavel Técnico do Laboratéric. ) “::H“"“‘J\-—..
DOocumento assinado de forma digital. MNuno Alberto, Dr.
[ ;lm_r 1 0;;;!0 lnhull;o.l;u atth I;uldo-n-o_lmbnn I’l_ltl'l-dl!l-;lﬂ do Ll.h;fl-wrlo !l.ll\;A 2 Densabo fal 1) . 10 ansalo do foi o
do e ndo § ditado, § Colhaita ndo incluida no Ambito da acndluln Os resultados sapressos na fora <X m tariores ao bmite da quaniificaclio do método. I
Mitodo internd tqumlmu 4 aguela que hm amesma brea de [] izet) o que pre AS da o re |
| oi{#) mé } junta indicado(s). § Ensaio realizado & 20°C. * © Mtk i nio respeiia oj3) p

| O laboratério nio contabiliza a incerteza do método na dectarago de conformidade
Limite Lai = Valor Maximo Admissivel (VMA)

Mod. 08014

Esi# boletim ndo pode ser P sem cho por escmo dada psta Direcplio do nosso 6o O3 referem-to exclus! e 43 smostras recebidal ¢
Qual 4 da axchusi do tlienle.
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L Lugar da Pinguala | Custbias 4460-793 MATOSINHOS
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IRAC

acredltugﬁo

Lo3xs |
Ervidlos |

ion Agency. ASTM -

Pr

g EPA . Envi

Instiut fr b

DIN - B

anakticn ki

Legenda: SMEWW - Standard Meihods for the Examination of Water and WasteWater, 22nd Edition. IS0 -

American Sodiety for Testing and Materials. EN - Norma Europeia NP - Norma P

| Standard Org

imento Analitico. PAM - F
Irternd. LCEA-PEXXX - Codigo Interno do Método. PLIOLXX - Procedments Intemda. PNT.JOCXX - Procedmenio Nomakzado de Trabaho. PO L LABQOUI - Método Intema. FEFQ XX - Mélodo Intemo. PEM XX - Méiodo intemo. IT-X000-nn

Técnico. P) - Procedimento rderna. MI - Mitodo

PT-P

PA - Pr

- Procedimanto intemo. W-{ .} - Métoda Itemo_ C-f ) - Métexda Irtemo._ S-{ ) - Méodo IMema. FCQAD - Federal Compasi Qualty Assurance Organization. LQ - Limite de Quantificacio. LD - Limie de Deteccdo. N/A, - NSo apicavel

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 15138708

IDENTIFICAGAQ DO CLIENTE

Morada: Av.® Eng.° Duarte Pacheco, 1835 - Apariado 1024 | 4445-416 Ermesinde PORTO
Contacto: Eng® Rui Macedo/Eng® Sérgio Lopes

IDENTIFICAGAD DA AMOSTRA

Ref.* da Amostra: 15138708 Ref." da Colhelta: 1519726
Resp. pela Colhelta:Laboratdrio SUMA {Bruno Pereira)
Tipo de Amostra/Produto:Agua Natural
Tipo de Controlo:N3o referido
Sistema: Obra 3A96-Tunel Aguas Santas: Fase: Antes da Construgio

Ponto de Amostragem: P05 Furc - Recolha direta no pogo

SE67-5:2008; 1SO 5667-8:2014, 1SO 5667-11:2009)

Temperatura de leitura de pH (°C) : 18.2

PARAMETROS DE CAMPO

Nome: Consdrcio RRC, Soc. Const., S.A., Conduril - Engenharia , S.A. e Améndio Carvalho, S.A.

Boletim Definitiva

Colheitaem:  06-11-2015
Recepgioem:  06-11-2015
Iniclo da Anilise: 06-11-2015
Fim da Analise: 02-12-2015

Colheita de amostras para ensaios Fisico-Quimicos de acordo com o método interno PTO7 (2015/02/27) (ISO 5667-4. 1987, ISO

Aparéncia:limpo Chelro:auséncia
Cor:auséncia Nivel da dgua (m):7.10
Hora de colheita:14:40 Temperatura (°C):18.2
Designa¢o da Amostra:Pogo

RESULTADOS

Parimetro /Método de Ensalo | Resultado |  LimiteLel | L@ Il
Benzo{a)plreno <0,005 —_ 0,005
PA 66 (2014-11-14)

Benzo(b)fluoranteno <0005 | — T 0,005
PA 66 (2014-11-14)

Benzo{g,h,i)perileno <0,005 | = [ 0.005 |
PA 66 (2014-11-14) [

Benzo{k)fluoranteno <0,005 [ — [ 0,005
PA 65 (2014-11-14)

Cadmio | <10 = | 1.0
SMEWW 3113 B (224 Ed.)

Chumbo <7 | - ! 7
SMEWW 3113 B (224 Ed } [

Cobre [ 24 = 2.0
SMEWW 3113 B (22.° Ed.}

18 Condutividade eléctrica in afty - | 250 [ —— 1 o=
NP EN 276888:19396

m— i i i ~ |

Lo
0,001

0,00

0,001

‘0,001

0.2

04

-+

Notas: | © ensaic assinalado nio esth inclulde no dmbito da acreditacho da Laboratdrio SUMA. 2 O ensalo assinatado fod subcontralado ¢ ¢ acreditada. 3 O snsalo asstnalado fol

subcontratado e no ¢ acrediado. 4 Colbeita ndo Intlulda no dmbito da screditagio. Os resultados sxpresscx na forma <X sio inferioras ac limite de qulml'lu;ln do mitoda. l

Mitodo interna oqumlnm 4 aquete que tem & mesma drea de splicas . ) & Gue curipre & de
an(s) mitado(s) {8} junto Ind & Enaalo malizado & 20°C. * © { nio ofs) p
O labaralério ndo contabiliza a incerteza do mélodo na declaragdo de conformidads.

Limite Lai = Valor Maximo Admissivel {VMA)

Erod. 06014

. Unlda_dn_g )
wgll C20H12

pgN C20H12

1
|
paf C22H12 |
ygfl C20H12
. .ug.-l} Cﬁ

Mo Pb

ug' Cu

u.S -'-cn'l

Esle buhurn niio pode ser parclaiments reproduzido sem autorzagho por eserto dads pela Direcgio do nosso [+ retu Hush il

Hacho & da exclusiva resp do clhiente.
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et B B Lugar da Pinguela | Cusidias | 4460-793 MATOSINHOS | L0335 |
SUMALAB Tel 229439418 |Fax 220 435 154 Mail. laboralario@suma pt L
RELATORIO DE ENSAIOS N.° 15138708
5 g RESULTADCS
JExg = e
233 _Parametro / Método de Ensalo | Resultado _l_ Limite Lel | La LD | Unidades
23f% Farma <60 = 80 - 19 pg/l Fe
Eg’g% SMEWW 3500 Fe B (22 Ed) |
ESS|l— T — | S 5 | :
§2%38|| Fworanteno <0,015 - | [ | 0,002 g C16H10
§ ; 'g‘ PA 86 (2014-11-14) |
o= a
I o ——————— e — e —e L —— el 4 —
2 i3 Indeno(1,2,3-cdjplrenc =0,010 L 0,010 0002 [ pgh C22H12
‘é £E PA 66 (2014-11-14) |
5 §9 . __ = S I i — =
i 3 F ] 3! Oleos a gorduras <03 = 03 0,04 | migh
E]. ﬁg PA 69 (2013-11-21) | |
e L e = S = N R .
23| Pans <0,045 - I opas 000z | ugh
g8 PA 66 {2014-11-14)
£
' 'g 5 | 15 pH i sty 539 [ - = — Escala Sorensen
t =z = PAD1{2013-03-13) aquivalents a SMEWW 4500
35 H+8 (22 *Ed )} 1 |
2 Sl B S IS T —1= . A .
o3 9% | sélidos suspansos totais <5 = 5 1,6 mgi [
23 38 SMEWW 2540 D (22*Ed}
- || R — B | i | .
i | Temperatura /n situ i 18 — — - *C
|
» g 2 NP 410 1966 |
sssd| e | . A ik S
§ FE3||  anco | <005 - 0,05 0,01 mgi Zn
.ﬁ g 3 SMEWW 3030 K/ISMEWW 3111 B {22 *Ed.) |
g = e | EEe L — - ] — ——
- 'i §
.; Observagdes:
hu" 9 Quando o ] ponde & $oma de valores abaizo 0o Limile de ( 8o (L.C.). dexp como inferior & soma dos respetivos LQ
o o | Quandoo rnunnun 6 obtida pela soma de luunwu individuais em gue polo menos uma parcels 4 quaniifichvel. 4 lzprlm como infericr 4 soma dos valores quantificados e dos LG dos
- p Seo ponde 4 toma de iduais quantifichvels, & exprassa & soma dos valores.
§ g X
wE § g
I E
1
THE
= Stad
B 8¢
s2%:
L
= 3
T3
5 ‘, ; 8
2285
i
ES-+ |
i3:
LEE]
DS xiE
a 8
§ £ Data de Emisséo: 04/12/2015
gf1e
in W ¢
s i ‘é g Responsavel Técnico do Laboratbrio: hj;; O
§§ £ & | Documento assinado de forma digital. Nuno Alberta, Dr.
Noul 1 Ocnnln assinatado ndo esth In:lddnnoimbma lemﬂucln dnubommo SUMJ\ 2 O ensaio assinalado fol wbenmmld-:ilcndmm 3 O ansaio assinalado fol
1 sndod 4 ndo incluida no dmio da =] ] o p na forma <X sho inferiores ao ¥mits de quantificagio do méiode. §
| Método intsrna squivalenis & aguels que tam & mesma dres de apl 4 # matrizes) ® Que CUMPre as car {sticas da d I P i
aois) métodoqs) Junita  Ensaio realizado & 20°C. * O resultad nia ita ofs) pactivols).

0 laboratério ndo contabiliza a incarteza do método na declaragio de conformidade
Limite Lei = Valor Maximo Admissivel (VMA}

Mod. 060-14

Este boletim nilo poda ser p P sem o por escrito dada pata Direcgdo do nasso orio. O3 fios referem-sa is amostras recebidas o
Quak dodda resp do clienta
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RELATORIO DE ENSAIOS N.° 15138709

IDENTIFICAGAO DO CLIENTE Bolelim Definitivo
Nome: Consdrcio RRC, Soc. Const., S.A., Conduril — Engenharia , S.A. e Amandio Carvalho, S.A.
Morada: Av.® Eng.° Duarte Pacheco, 1835 - Apariado 1024 | 4445-416 Ermesinde PORTO
Contacto: Eng® Rui Macedo/Eng® Sérgio Lopes

IDENTIFICAGAQ DA AMOSTRA
Ref.! da Amostra: 15138709 Ref.* da Colheita: 1519727 Colheita em: 06-11-2015
Resp. pela Cothelta:Laboratdrio SUMA (Bruno Pereira) Recepgio em: 06-11-2015
Tipo da Amostra/Preduto: Agua Natural lniclo da Andlise:  06-11-2015
Tipo de Controla:Nao referido Fim da Andlise:  02-12-2015

Sistema: Obra 3A96-Tunel Aguas Santas: Fase: Antes da Construgdo

Ponto de Amostragem: P06 Furo - Recotha direta no pogo

Colheita de amostras para ensaics Fisico-Quimicos de acordo com o método interno PTO7 {2015/02/27) (ISO 5667-4:1987, IS0
5667-5:2008; 1S0 5667-6:2014, 1S0O 5687-11:2008).

PARAMETROS DE CAMPO

Aparéncia:limpo Chelro:auséncia
Corauséncia Nivel da dgua (m):5.50
Hora de colhelta:11:50 Temperatura (°C);19.9
Designaglo da Amostra:pogo

RESULTADOS

r Paramatro / Método de Ensaio [ Resutado | Limtetel | t@ | LD |  Unidades
: Benzn(a)plrano | <0,005 e 0,005 0,001 pall C20H12
, |

PA BE (2014.11-14)

-
|
|
|
1

Benzo{b}fluarantano «<0,005 - 0,005 | 0,001 pail C20H12
FAGE (2014-11-14)

Beuzn(g,h.l]-perﬂeno | <0,005 : - . 0,005 0,001 wgA C22H1 2-
PABE (2014-11-14)

Benzo{k)lucranteno | <po05 | — 0,005 0,001 pg/l C20H12
PA 6 (2014-11-14)

Cadmio @0 | — 1,0 | o2 ' wglCd
SMEWAY 31138 (22°Ed)

Chumbo <7 - | 7 ! 1 ugA Pb
SMEWW 21138 (22*Ed.)

Cobre 23 ' = | 2,0 0.4 pgft Cu
SMEWW 3113 B (22*Ed.) |

e

15 Condutividade aléctrica in sty 289 | _— | - - : HS/em
NP EN 278881996
(- — 1 A L L e L = IE——

- Procadimento Interno. W-{. .} - Mélodo inferno O-{. ) - Mélodo Intemo. S-(. ) - Método Intemo. FCOAQ - Federal Compost Qualty Assurance Organization. LG - Limite de Quantficacio LD - Limite de Delecglo. N/A - NAo apicivel

[ Notas: 1 O ensalo assinalade nio estl incluide ne imbio da acraditagdo do Labaratdrio SUMA, T O enzalo assinalado fol saubcontratado a 4 acreditada. 3 © entalo assinalado fol
subconiratado a ndc & acrediiado. 4 Colheita nio incluida no dmbito da screditagho. Os resultados expressos na forma <X sho inferiores ao Emita de qumﬂk&gln do métedo. 8
Mitodo intemo squivalente é aquele que tem a mesma dres de p » o qua cumpre as : de [
ao{s) mé (s) junto ind} & Ensaio realizado s 20°C.° D do niio respeits ofs)

| O laboratério ndo contabiliza a incerteza do métode na declaracdia de conformidade
Limite Lai = Valor Maximo Admissivel (VMA)

Mod. 080-14

Esta bolcum nia poda ser parclamenis reproduzids sem autorizaglio por escritc dada pela Direcpdo do nosso Os tados referensse sxciush as idas o
q So & da exciusiva resporsabilidade de cliente
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Analiticn, PAM -

tnlerno. LCEASPERI - Cédige Intemo do Mitado. PLXX.XX - Procedimenta interno. PNT.JOLXX - Procadimento Normakizado de Trabatho, POLI

PA- P

of Water and WasteWater, Z2nd Edition, 1S0 - |

tor tha E

- Procedimenio Infemo_ W-{...) - Métoda Intemno, O-{_)} - Mélodo Intema. S-{_ ) - Métoda Intemo, FCOAD - Federal Compost Quakty Assurance Organization, LQ - Limde de Quantificagdo. LD - Limite de Detecgdo. N/A - Nao aplicavel.

American Society foe Testng and Materals. EN - Norma Ewropeia. NP - Nomma P

Legands: SMEWW -

SMEWW 3030 K/SMEWW 31118 (22*Ed)

=<4
N Rac
L Nt g I { ! Laboratério acreditagdo
=il b K] Lugar da Pinguela | Custéas | 4460-793 MATOSINHOS | Lo33s
SUMAI.AB Tel. 229439 418 Fax. 229 436 154 | Ma¥ laboralorio@suma.pt I—I"‘"""
RELATORIO DE ENSAIOS N.° 15138709
3 »:s RESULTADOS
A3t _ Pardmetro/Método de Ensaio | Resuitado |  Limitelel | L2 W0 [ Unidades
23 Ferro €0 | =2 60 19 ug/l Fe |
z g H L SMEWW 3500 Fe B (224 Ed.) 5 i |
§'§§ e — . SrTR— —t P | — k. —
23 Fluoranteno | <0015 2 0.015 0.002 [ g/l C16H10 |
§ ; PA 66 (2014-11-14) ;
s8 b L x — . SRR | — | - | |
- Indeno{1,2,3-cd)pirenc | <D 10 - i 0.010 [ 0,002 pofl C22H12
g £ | PA 86 (2014-11-14) i J l
i"g ‘Olecs o gorduras T w3 | o 03 T o0a | mgn
WExy|| PAsIEI3ML2)
; E | . _— — r——— L B o - — Y - —
Bt PAH'S <0,045 = 0045 |  o0g02 vg/
ac§ PA 66 (2014-11-14) :
§458 ). _— _ _ 1 - B | 1 —s A
£ 'g 15 pH in sity 54 | - [ - - |  Escala Sorensen
3 PAD1(2013-03-13) equivalenta a SMEWW 4500 |
35| HB2Ed) I _ | il | I
cEg Sélidos suspensos totais | <5 i - ’ 5 16 mgi
E g SMEWW 2540 D {22 ° Ed.)
L — | 1. il S S |
| | Temperatura in situ 20 —_ — — °C |
2 NP 410 1965 | | , |
b | i i [ I A | i . o
Zinco | 0,10 - 0,05 | o.M mg/l Zn
I ‘
S 1

Observagdes:

Quando o {hicr i L de & soma de valores abaixo do Limite de Quantificagdo (L.Q ), 4 expresso come inlerior & soma dos respativos L Q
Quando o resultado 4 oblido pela soma da resultados individsals om Gue pelo mencs uma parcels & quantiicivel. & sxpresso como inferior & soma d:s valores quantificados a gos LQ das
pard Seo Had: ponda & soma de resukados indwidua's quantifichveis, & expressa a soma dos valores.

Data de Emissdo: 04/12/2015

Responsével Técnico do Laboratdrio _{5,",;5.-_‘\"“"‘&,_

Documento assinado de forma digital. Nuno Alberto, Dr.

|_NM.||: 1 O ensaio sssinslado ndo esth incluido no dmblto da acreditsdo do Labora1dHo SUMA, 2 O ensaio assinalado fol subcontratado & & acreditade. 3 O ensaio assinalado fof

subcantratads ¢ ndo d acreditada. 4 Colbwita nho inclulds no émbito da Os d - na forma <X sio inferiones ao Ilmm e quantificagdo do método. §
| Mérodo intemo cquhr-hm- [} uwlll que Tem & meama Area de apli ip L] ) & que Pre as Car i de d P
a0{s) '] 1 junio indicad! & Ensaio malizado a 20°C.* O nio respeita ofs) Hmief; p
[ 0 laboratdrio ndo contabiliza a incerteza do método na declaraclo de conformsdade.
| Lirnite Lai = Valor Maximo Admissival (VMA])
Mod. 06C-14
Este bolatim nio pode ser p: P som a. ¢ho por escrito dads pola Direcgdo do nosso grie. O% Hados referam-se axclush as " idas &
[ Qualy polaghs & da axclusl I da clients
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1 Laboratdrio acreditagdo

a
t L Lugar da Pinguela | Custoias | 4460-793 MATOSINHOS Lo13s
I SUMALAB Tel 229439418 Fax: 229 435 154 ' Mail laboratoviof@suma pt Evideon

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 15138710

IDENTIFICAGAO DO CLIENTE Beletim Definitive
Nome: Consbreio RRC, Soc. Const., 5.A., Conduril — Engenharia , S.A. e Amandic Carvalho, S.A.

- Métoda

O

JEX%
E3t3
< H E % Morada: Av." Eng.° Duarte Pacheco, 1835 - Apartado 1024 | 4445416 Ermesinde PORTO
§isl Contacto: Eng® Rui Macedo/Eng® Sérgio Lopes
=32
it ; § | IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA
3 g g z Ref.* da Amostra: 15138710 Ref.* da Colheita: 1519728 Colheita em: 06-11-2015
o g f Resp. pela Colhelta: Laboratbrio SUMA (Bruno Pereira) Recepgdo em: 06-11-2015
| l E E Tipo de Amostra/Produto: Agua Natural Inicio da Andlise:  06-11-2015
L g § g Tipo de Controlo:N3o referido Fim da Andlise: 02-12-2015
g ; % Sistema: Obra 3A96-Tine! Aguas Santas: Fase: Antes da Construgao
4 o c b
g ? g Ponto de Amostragem: P07 Furo - Recolha direta no pogo
: E % § Colheita de amostras para ensaios Fisico-Quimicos de acordo com o método intemo PTOT {2015/02/27) (IS0 5667-4.19687, 1SO
E g g o 5867-5:2006, SO 5667-6 2014, 1S0 5667-11:2009),
= -
:
g

DIN - D¢
Analitico Micr

PARAMETROS DE CAMPO

Aparéncia:limpo Cheiro:auséncia
Corauséncia Nivel da dgua (m):8.10
Hora de colheita: 15:15 Temperatura (°C):18.1
Dasignacio da Amaostra:pogo

Standard
d
post O

Anatitica. PAM -

RESULTADOS
[ Parametro / Método de Ensalo | Resutado | Limitelei | L@ o | unidades

Benzo(a)pireno 0,005 | = 0,005 0,001 Lo C20H12
PA B8 (2014.11-14)

PA-P

inlamo. LCEA-PEXXX - Codigo Intemo do Métoda. P1LXG(X0L - Procedimento [ntemno. PNT. XX XX - Py

Benzo(bjfluoranteno <0,005 - 0005 0,001 " ughC20H1Z

PA B8 (2014-11-14)

| I
Benzo(g,h,i)perileno <0005 | = | 0,005 0,001 g C22H12 |
PA 65 (2014-11-14) |

Bonzo{k)Auorantens T <p0s | —- ' 0,005 0,001 pg C20H12
PA &6 (2014-11-14) i

Cidmio o« | — ' 1,0 02 | ugicd
l SMEWW 311308 {22°Ed.) i

Chumbo | <7 ' — 7 ' 1 ' pgA Pb
SMEWW 13 B (22 Ed.)

| cobre 8,3 [ - 20 | 04 | gl Cu
| SMEWW3113B{222Ed) ; |
| 16 Condutividade aléctrica in situ | 275 | — ' - - ' pSfem

NP EN 27885:1996 . ;
L _ i 1 2l i 1 _ |

- Procedimento Inlema. W-{. .} - Mélado infamo. O-{. .} - Méodo intamno. 5-(. .) - Método Interno. FCQAD - Federal C
1
il 2 .
}
L

Leganda: SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and WasteWaler, 22nd Eddion. IS0 -

American Society for Testing and Materials. EN - Noma Europeia. NP - Norma Portug

. Notas: 1 O ensalo assinalado niio esth incluido no dmbiio da acreditacho do Laboratério SUMA, 7 O enssio assinalado fol subcontraiado « é acrediiado. 3 D ensaio assinalado fol
sybcontratado & nko 4 acreditado. 4 Colheita ndo intlulda no dmbito da acreditagio. Os resulados sxpressos na forma <X sho inferiores ac imits de quantificagho do métado. 8
Métoda intemo squivalents ¢ agquele qus tem & mesma drea de aplicaglio [p os e # que Cumpee as isticas de ftadh it

| wo(s) mé i Junto i & Ensaio realizado a 20°C,°Q ftad inal. nio ita o{a) peacti
O laberaténo ndo contabiliza a incerteza do método na deciaragio de conformidade.

Limite Lei = Valor Maximo Admissivel [(VMA]

Mod. 060-14

Este bolslim nlio pode sar p produtido sem o por eicmo dada pala Diraq'.lo do notso =] kados referam-38 1T 1 f L [ ]
a ¢80 & da exclusiva resp de chente.

Pig 113



. |'
t*‘ it | |" | Laboratério acredfmc&o
pe—r Lugar da Pinguela | Custéias | 4460-793 MATOSINHOS TS
'SUMALAB Tel 229439418/ Fax; 229 435 154 | Mait: laboratorio@suma.pt Emator |

Técnico. Pl - Procedmenie Inlemo. MI - Método

- Procedwmenta Hormakzaca de Trabaths, FO.LLABOUI - Método Intemao. PEFQ XX - M#edo Intemns, PEM XX+ Métoda Interno. IT-XXX-na

- Procadmanin Intemo, W-( .} - Mélodo Intama. C{.. | « Método Intema. S-{..} - Método Intema, FCQAD - Federal Compost Qualty Assurance

EPA - Envirnremeriial Prodaction Agency. ASTM -

s nstdul 1r N
gia. PT - P

- D

Organization, LQ - Limite de Quamihicagdn, LD - Limite de Detecgdo. N/A - N aphcivel.

DiN

! Standard Org
PAM - P

PA - Py

of Water and WasteWater. 22nd Edon, 150 - I
la. NP - Norma P ;

t3. EN = Norma E
Intemo. LCEA-PEXXX - Codigo Intemna do Matoda. PLAXXX - Procedimenta (nfema. PNT.XX. XX

for the

Legends SMEWW -
Amancan Eociety for Testing and M.

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 15138710

RESULTADOS
e S I —"— I e L e = E
. Paramatro / Métcdo de Ensalo i Resultado | Limite Lei 1_ 1a l : Lo 1 __Unidades _]I
" Fermo f 60 ! 19 Hgil Fe
L SMEWW 3500 Fe B (22*Ed) | | ll
= 215 i I P - T LTSI | SR
Fluoranteno <0,015 | £ 0.015 0,002 | pgi C16H1D
PA 66 {2014-11-14) I i
1
| Indeno(1,2,3-cd)pirenc - <ot |00 = i 0,010 0,002 | pgncazHi2
PA 66 {2014-11-14) i
— - - _ - e - — P — _.. — I
Oleos e gorduras | <0,3 | - 03 0,04 mgi .
PA 69 ({2013-11-21) J_ l |
PAHS® 1 <005 | — | o045 | o002 | pgt |
PA 66 (2014-11-14)
i 15 pll?sﬂu— o 69 I ‘-'—— . . — i . m— T Escala Scrensen i
PAD${2013-03-13) equivalente a SMEWW 4500
| HeB@2Ed) — ] i L ——
Sdlidos suspensos totais <5 -_— 5 16 mgil
SMEWW 2540 D (22 *Ed }
1 T 1 S | ———| | —
Temperatura in siy | 18 — — — °C
NP 410-1966 | |
i —— —— J. . - —_— i B i ——
Zinco <0,05 — 0,05 | 0,01 mgl Zn

SMEWW 3030 K/'SMEWW 3111 8 (22 Ed) |

e ————————————————————— 1 —= L

Observagbes:

Quando o i ¥ & soma de valcres abaixo do Limile de Quantificacdo (L Q). é expresso como inferior & soma dos respativos L G
Quando o rnulhdo 6 obtido pela soma de ulultacu individuals em qua pelo manns uma pnn:ﬂl & quantificivel. é exprasso como inferior & soma dos valores quantificados o dos LQ dox
P Seo ad, ponde & toma de g i3, & exp A 3oma dos valores.

Data de Emissda: 04/12/2015

Responsavel Técnico do Laboratério: ﬂwh-‘ e o

Dacumento assinado de forma digital Nuno Alberto, Or.

Nms 1 O ensaio sssinalada ndo e3ul incluldo na dmbito da nmdmin do Laboratésio SUMA. 2 O snsaio lnlnlladu ioi subconiratado e 4 acreditade. 30 onnh assinalado fol
subcontratade v nda ¢ acreditade, 4 Colhaita ndo incluida no dmbito da acreditacio. Os resultados exprassos na forma <X sdo infariores a0 imita de quantificaslic do métoda, l
Método interno oqumllﬂln & lqu-h qus lsm a masma dres de ap . izes) @ que cumpra as de P I |
aois) It ) junto § Ensaio realizade a 204C. " O nlic espeita ofs} Ivas).

0 laboratdrio ndo contabiliza a incerteza do méloda na declaragio de confermidade
Limite Lai = Valor Maximo Admissivel (VMA]

Modt. 060-14

Esle bulctlm nln pode ser parciimanta reprodu2ido sem sulonzacho por escrio dada pels Direcolio do noaso & trio, 0% dos refel lust te ds a
polacho 6 da exclusi dp clients
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|
* [ 1 Laboratério

acreditagdo
. - Lugar da Pinguela | Custdias | 4460.793 MATOSINHOS i L0138 |
sum Tel 229439 418 Fax 229436 154 Mai' laboralorio@suma pi L. Emalod]

ion Agency. ASTM -

P

Técnico. Pl - Procedimento Intema. Ml - Mélodo

EPA. -

- P

Analitico, PAM

PA-Pr

ia. NP - Nomma P

P

Interna. LEEA-PEXXX - Codigo Infernd do Métoda. P1LXX XX - Procedimento Imemo. PNT XX XX - Procadimento Nommalizado de Trabaho. PO L LABQUI - Métoda Inlema. PEFQ XX - Métoda Inlema. PEM XX - Método Intema. IT-X000nn

Leganda; SMEWW - Standard Mathods ko the Examinadion of Waler and WasleWster 22nd Edition. (S0 -

Amenican Society for Testing and Materials. EN - Norma E

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 15138711

IDENTIFICAGAOQ DO CLIENTE
Nome: Consdrcio RRC, Soc. Const., S.A., Conduril — Engenharia , 5.A. e Améndio Carvalho, 5.A.
Morada: Av.® Eng.° Duarte Pacheco, 1835 - Apartado 1024 | 4445416 Ermesinde PORTO
Contacto: Eng® Rui Macedo/Eng® Sérgio Lopes

Boletm Definitiva

- Procedimento intema W.(. | - Método Intemo. O-{. | - Método Inlemo. 5-(.. ] - Método irtemeo. FCQAD - Federal Compost Qualily Assucance Drganzzation. LQ - Limie de Quanificasdo. LD - Limite de Detectdo. WA - NEG aplicive)

IDENTIFICAGAD DA AMOSTRA
Ref.* da Amostra: 15138711 Ref.* da Colheita: 1519729 Colhelta em: 06-11-2015
Resp. pela Colheita:Laboratdrio SUMA (Bruno Pereira) Recapgido am: 06-11-2015
Tipo de Amostra/Produto: Agua Natural Inicio da Andlise:  06-11-2015
Tipo de Controlo:Nao referido Fim da Analise:  02-12-2015
Sistama: Obra 3A96-Tunel Aguas Santas; Fase: Antes da Construgéio
Ponto de Amostragem: P08 Furo - Recolha na torneira exterior
Caolheita de amostras para ensaios Fisico-Quimicos de acordo com o método internc PT07 (2015/02/27) (IS0 5667-4.1887. ISO
5667-5:2006; 1SQ 5667-6 2014, I1SO 5667-11:2009)
PARAMETROS DE CAMPO

Aparéncia:limpo Cheiro:auséncia

Cor:auséncia Nivel da égua (m):7.00

Hora de cciheita: 15:00 Temperatura (°C):17.9

Designacso da Amostra:pogo

RESULTADOS

| Parﬂmatro ! Método de Ensaio | ﬁesulta&g :_ _I_._Tmlt__T__!_._aI I Lo _:_ Lo 1' __Unidades )
Benzo(a)plmno <0,005 aes | 0,005 0,001 ppf C20H12
PABE (2014-11-14) |

A1 - 0 L L | e e
Benzo{b)fluorantenc «<0,005 | - 0,005 | 0,001 gl C20H12 |
PAGE (2014-11-14) | _

L ) : di 1 i | . N
Benzo{g,h,l)perilenc <0005 | — | 0,005 0,001 | ugll C22H12 |
PAGE (2014-11-14) |

. L 1 ul H = 1 _J
Benzo{k)fluorantano <0,005 - 0,005 0,001 ugl C20H12 |
PAES (2014-11-14)

. | I | l L . 1 —l
Cadmio <10 | . 1.0 0,2 pgd Cd |
SMEWW 3111 B (22 *Ed) |
| —— " | L. .8 — —
Chumbo <7 | - [ 7 1 ughPb
SMEWW 31131 B (22 "Ed )

L 1 4 L — -
Cobre | 7.3 | - ( 20 0.4 g/ Cu
SMEWW 3113 B (22 *Ed) i |

L ) b ) 1 {1 |

156 Condutividade eléctrica In situ | 376 e | — - pSfom
NP EN 27B88:1996 |
e § . 4 . 1 1 J

F Notas: 1 O ensalo assinalado ndo extd incluido no dmbilo da acreditagio un_uujmo BUHA 20 ensaio assinal ;l : 4 & acreditado. 3 O ensaio axsinalado fol .

subcomratado e ndo & acreditado. 4 Colhaita nda incluida no dmbito da lemin.l;lu Os resultados expressos na forma <X slo inferiores a0 limiwe de quamlﬂuclo do método. §

Método intemo squivalente i aguels qus tem a mesma drea de aplicacl . o Que cumpre as de i

ao{s) mitodoa(s) ) junto i £ Ensaio realizade a m. -] b nio ofs) p {s).

O laboratério ndo contabiliza a incerteza do mélodo na declaracdo de conformidade.

Limita Lei = Valor Maximo Admissivel [VMA)
= : == L8

Esie bolelim nbo pods 1er p ide sam rzagho por ascrito dada pela Direcglio da nossa ! [+]'} refersm-se exclus nte &s tidas o

incins. Gual tacho 4 da udulvn msponsabiidade do cienle.
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Laboratério uﬂ'l.'dltdsdo
Lugar da Pinguela  Custbias | 4460-793 MATOSINHOS [EA11]
SUMALAB Tel 229423418 |Fax 229 436 154 Mail laboratorio@suma pt Emiakes

Agancy. ASTM -

1P
i Taenico. Pl - Procedmento Intemno. MI - Métoda

EPA - £

=F

Instrut fOr N
PO.LLABOUI - Méfodo Interna. PEFQ XX - Mitoda Interno, PEM XX - Métoda Interno. IT-X006-nn
« Métoda IMema. FCOAD - Federal Compost Quakly Assurance Organizaton. LQ - Limite da Quanuficacdo LD - Limite de Deteccdo. N/A - Nao aplicavel,

DIN-D

de

PAM - P

1 Etandard O

P

PA - Py

« Procediments Infema. PNT O -

- Precadimesea infemo. Wi ) - Mélods Intema. O-...) - Método Intarno. S-(...)

Legenda: SMEWW - Standard Methods for the Examination of Water and WastaWater, Z2nd Eddion, 1SO -

American Society for Testmg and Materiate. EN - Norma Europeia. NP - Norma P
Intema. LCEA-PEXXX - Cédigo Intemo do Mélodo, PLXXCXX

RELATORIO DE ENSAIOS N.® 15138711

RESULTADOS
Parametro / Método de Ensalo Resultado LimiteLel | LQ | LD i Unidades
— s o ST = e e M s
Farro <60 _ 60 | 18 Hof Fe
SMEWW 3500 Fe B (22° Ed }
S—— S— i 1 1 L
| Fluoranteno <0015 | o | 0.015 ! 0,002 [ pgA C18H10
L PA 66 (2014-11-14) l i
| indeno(1,23cdjplreno - 0,010 - i 0,010 a0z | pgnczmz
| PAB6(2014-11-14) | | |
- e S b — e = . I _
Oleos & gorduras <0,3 - 0.3 0.04 mgfl !
PA 69 (2013-11-21) | | | |
— el — R — —— - = e — ) — e e I
PAH's <0045 - 0,045 | 0,002 i pah
[ PA 66 (2014-11-14) ‘
15 pH in situ o - I 58 _ T e T = Escala St-:rensa; il
PAD(2013-03-13) equivalente a SMEWW 4500
HWB@ad) R, S B —
Sélidos suspensos totals <5 - 5 | 18 mgil
SMEWW 2540 D {22 *Ed)
I ) R S | — S | | )
! Temparatura in situ 18 | = [ - = C
NP 4101866 | [

R - | i S (. R R
Zlnco 0,10 i - 0,05 0,01 mg/l Zn |
SMEWW 3030 K/SMEWW 3111 8 (22 *Ed | | J

— ES. - | SE—— — — e

Observagdes:

Quanda o resutiado {Bidrocarboneios aromdlicos policiclicos) coresponde & soma de valores abaixo do Limite de ( ficacdo (LQ), ¢ exp como infenor & soma dos respativos L Q
Quando o resutindo & obtide pata soma de resultados individuals am que pelo Manos uma parcels & quaniiscivel, 4 axpresso como lefsrior & soma dos valores quantiicados e dos LG dos
p Seo ponde & soma do 3 fichveis, & axpressd & soma dos valores.

Data de EmissSio. 04/12/2015

Responsavel Técnico do Laboratdrio b}m, e

Documento assinado de forma digital Nuno Alberto, Dr.

| Notas: 1 © ensals assinalado nbo esth incluido no Ambito da screditagho do Laboratétio SUMA. 1 O ensio assinalade fol subcontratado e 4 acruditado. 3 O ensaio assinalado fol
sybcantratada & nko ¢ acreditado. 4 Colheita nlio incluida no dmbito da screditacho. O8 resultados exprassos na forma <X sko inferiores aa Emits de quantiiicagho do mitodo. §

| Miodoe intsmo squivalante ¢ aguale que tem & mesma dres de (1 . ® que cumprs 3 an de by
ac{shmé jumo & Ensalo reslizado & 20°C.* O nic resp ois)

O laboratorio ndo contabiliza a mearteza do meétado na declaraglo de conformidade.
Limita Lai = Vaky Maximo Admissive! (VMA}

e —— ——— — 4

Mod. 080-14

Exte bawalim ndo pode ser parciak produzido sem 4o por escrilo dada pala Direcgho do nossn 1 resultad fe Jusk A3 amostras recebidas ¢
Quak & da exciusi o dients
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Dt I Laboratenio Qurediiagdo
Lugar da Pinguela ' Custdias = 4460-793 MATOSINHOS Lo33s
SUMAI.AB Tel 229439 418 | Fax 225 436 154 | Mail laboratono@suma.pt Ensalos

[ Agency. ASTM

Er

q. EPA -

Tnstdut e &

LQ - Limite de Quantificacho. LD - Limite de Delecgdo. N/A - Nao aplicavel.

DIN - D«

Anaklica, PAM .- Procsderants Araliticn Microbislogia. PT - Procsganano Técnics, P - Procedmers Iefema, B - Miods

O

PO.LLABGUI - Método interno. PEFG XX - Método intemo. PEM XX - Mélodo inlema. §T-XXX.an

Qually A

Mrado de T

Slandard Organi

- P

PA

ia. NP - Norma P

of Water and WasleWater, 22nd Eddion, 150 -

Methods for the

- Procadimanto imemo. W-{ ) - Mitodo Itemo. O-( .} - Mitoda Infema, S-{ | - Méodo Intemo, FCOAD - Faderal C

Amernicen Society for Testing and Materials. EN - Norma Eurog
Interno. LCEA-PEXXX - Cédiga ImMemo do Método. P1OLXX - Procedimento Imema. PNT XK - Prr

Legenda: SMEWW -

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 15138712

IDENTIFICAGAO DO CLIENTE Boletim Defindivo
Nome: Consércio RRC, Soc. Const., S.A., Conduril - Engenharia , S.A. e Améndio Carvalho, S.A.
Morada: Av.? Eng.° Duarie Pacheco, 1835 - Apariado 1024 | 4445-416 Ermesinde PORTQ
Contacto: Eng® Rui Macedo/Eng® Sérgio Lopes

IDENTIFICAGAQ DA AMOSTRA
Ref.* da Amostra: 15138712 Ref." da Colheita: 1519733 Colheita em: 06-11-2015
Resp. pela Colheita:Laboratorio SUMA (Bruno Pereira) Recepgdo em: 08-11-2015
Tipo de Amastra/Produto:Agua Natural Iniclo da Andlise: 06-11-2015
Tipo de Controlo:N2o referido Fim da Anéallse:  02-12-2015

Sistema: Obra 3A96-Tunel Aguas Santas: Fase: Antes da Construgfio

Ponto de Amostragem:P12 Furo - Recolha na tormeira exterior da oficina

Colheita de amostras para ensaios Fisico-Quimicos de acordo com o método interno PTO7 (2015/02/27) (ISO 5867-4 1987, IS0
5667-5:2008; IS0 5667-6 2014, I1SO 5667-11:2009)

PARAMETROS DE CAMPO

Aparéneia:limpo Cheim;auséncia

Cor:auséncia Nivel da &gua (m):5.60

Hora de colheita: 1250 Temperatura (C):18.7

Designagio da Amostra:pogo

RESULTADOS

— - - = — = . B —
N Parﬁmalro { Método de Ensalo - _[ Rasultadn |, Limitelei |  LQ | Lo 1 Unidades
Benzo{a)pireno i <0,005 | — 0,005 0,001 HgA C20H12
PA 66 (2014-11-14) |
1 1. i 1 1 )
Benzo{bjfluoranteno | <0.005 i — 0,005 0.001 | ugh C20H12
PA 66 (2014-11-14) |

- - 1 o o . 1 .
Benzolg,h,i}perileno 1 <0,005 i - 0,005 0,001 pugh C22H12
PA 66 (2014-11-14)

Benzo{k}fluoranteno <0005 | - 0,005 | 0.001 pgfl C20H12
PA 66 (2014-11-14]

L A L L 1 e —
Cadmio <10 | - 10 ' 0.2 ' ugh Cd :
SMEWW 3113 B (22°Ed.) | | |

: y i T | i =]
Chumbo <7 [ a2 7 i 1 pg/l Pb i
SMEWW 3113 B (22*Ed))
1 ] 1 L L oo BT
Cobre 6.0 [ — i 2,0 [ 0.4 : pgl Cu [
SMEWW 3113 B (22*Ed)) (
i B L ] i | o ! _ — |
18 Condutlvidade eléctrica in situ 387 ' i - ( - | LSiem '
NP EN 27888: 1996
L s S Sl k] (RSTIATE RO, . SR e = Bl 13 e
[ Notas: 1 .O.lnuh_ullmlldt; nl; osth Incluido no lm_bm; dl_l-crtl-liuciodo ubomom; S-UMA. 2 0 t;luh l“ml;l;l lllbc.or;l;lmiu u d acreditado. 3 O ensalo assinalada fol =
sndod 4 Cothaita nio incluiia no dmbita da acradiacho, O8 resuliados sxprassos na forma <X s8¢ Inferiores 80 lmite de qunmlﬂu;ln do méteda, l

Método intama nqulvllnni- [ lqmll que tem a masma drea de e rizas) & gua cumpes &S de

aos) ) ) junto § Ensaia a20°c.* 0 nlo respeita ofs) k p

O laboratdno ndo contabiliza a incerteza do método na declaragfio de conformidade

Limite Lei = Valor Maximo Admissivel (VMA)

N;o-d 06014 - - - o -

Esta botetim ndo pode ser parcl P ida sem ¢do por ascriio dada peta Direcpbo do nosso érin. Os o Jus) le 43 smostras recebidas &

\adas. O ¢ho & da do eliants
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PA-

- Procedimento Inlemo, We{ ) - Métoda Inlerna. O(...) - Métnda Inemno. S-{..) - Mélodo IMemo. FCOAQ + Federal Compost Quakly Assuranca Organization. LQ - Limite de

Legenda: SMEWW - Standard Methods for the Exammation of Waler and WasteWater, 22nd Edrion. 1SO - |

Amencan Society for Testing and Materials, EN - Norma Europeia. NP - Nofma P
inlemo. LCEA-PEXOU - Codigo Intemia oo Milade, PIXOCKX - Procedimenta Intemo. PNT XXX - F

o= NI
B ] il [' J Laboratério acreditaclo
=l U Lugar da Pingusla | Custias | 4460-753 MATOSINHOS L0335 |
SUMALAB 7ol 229439418 Fax 229 436 154 | Mail |aboralorio@suma.pt 0]
RELATORIO DE ENSAIOS N.° 15138712
g g ) RESULTADOS
z3 £ i N ~ Parametro Método de Ensalo ; ' Resultado _ Limite Lei | w ' LD __Unidades
i3 E s Ferro <60 o 60 19 pgi Fe
Fgc2 SMEWW 3500 Fe B (22 * £d.)
gifs - I (I _
225 Fluoranteno | <0015 — i 0,015 i 0,002 ug C16H10 |
£xy PA 66 (2014-11-14) | | |
!'§§g . —l i i i — ]
283 indenolt.23-cdlpirenc <0,010 - ©oo0 | oo02 ug/l C22H12
SEE|| PAG6(0141114) =
; gﬁg L . S PR 1 | gl =
-k I st
<~ 3 3 Oleos e gorduras <03 - 03 0,04 mgl
b "‘% PA 69 (2013-11.21)
3 c'; ,._ R i - | | R 3
sE ﬁ 8| Paws . <0045 | — 0,045 0,002 pugh [
5%: 235 ||  PAGE(201411-14)
phEfl e ! 1 |
s 'g 15 pH n sty 8.0 | . = = | Escala Sorensen
£33 PAD1{2013-03-13) equivalente a SMEWW 4500 | :
sF§|L_HBEIEA) —— Sl : | i |
°i 95|  Solidos suspensos totais i <5 ! _ 5 18 : — {
égé [ SMEWW 2540 0 (22" Ed) |
1
- — — B [ R— = S A— e ———F —
| Temperatura in situ [ 19 - [ - - oG |
E NP 410:1966 | I
gL83]1 - — = N  E— = S o ¥ G, =1
S | Zinco i 0.08 - 0,05 001 mgi Zn !
8 g1 SMEWW 3030 K/SMEWW 3111 B {22 ° Ed)) |
L e e e slEse = =) — =
§ Cbservagdes:
[ Quando o resuttad i g 4 soma de valorey abaixo do Limite da O thofL Q) éexp como inferior & soma dos respetvos LQ

Quando o msulado 0 ul:lldn peala soma do rnull-dul hﬂlmuu em que pelo manas uma parcala & quaniificdvel, & xpresso como inferior & soma dos vaores quantifcados & dos LQ dos
4 soma de resultados individuais quantificdveis, ¢ exprassa a soma dos vakires

Crata de Emissfo: 04/12/2015

Responsavel Técnico do Laboraténo h.i,.,:n S

Documenta assnado de forma digital. Nuno Alberto, Dr.
Fluln 1 O snsaio assinalado nba ssth incluido no lm;I_o da ;:;ounl;lo do Laboratério SUMA. 2 O ansalo fol (Y] 3 O ansaio assinalado fol

subcontratado & nlio 4 acreditado. 4 Colheita ndo inclulds no lmbnn n- .mnmn On resultados srpressos na fonna <X m Infarioras so Ilmlh de quantificagdo do mitodo, 5

Miétodo Interno n-ivll-mn # aguels qua Ilm amasma drea de aplicag 1] i o que pre &% i de p ad |

ao{s} métadols) junto ind) }. 8 Ensaia resiizado & 20°C. * © inalado ndo itn o{3) limite{s) respectivois),

0 laboratésio nfio contabiliza a incerteza do mélodo na declarago de conformidade,
Limile Lar = Valor Mdximo Admissivel {VMA)

Mod. 060-14

Este boletim nlio pade saf p P ido yem ¢do por ascnlo dada pela Direcglio do nosso Os d e {TH] te &s ids o
Qualg potago 4 da exciusi i do clients.
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! Laboratéria

| Lugar da Pinguela | Custdias | 4460-783 MATOSINHOS
| SUMALAB Tel. 229 439 418 | Fax 229 436 154 | Mall. laboralorio@suma pt

IRAC

ocredlraiao

L0336 |
Errsalos |

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 15138713

Boletim Definitivo

Agency. ASTM -

Téenico. P - Procadimento Interno. MI - Métode

9. EPA~

- DIN - D» Institut §0r ¢
Microbiclogia, PT - P

i

Analitico. PAM - F

Standard O

PA- P

NP - Norma Potlug

Interno. LCEA-PEXXX - C4digo Inlema do Méindo. PILIOLXX - Procadimento Itemo. PNTJOCXX - Procedamamio Normalizado de Trabalho. PO LABOUI - Método Imemo. PEFQ XX - Método Intermno PEM XX - Método Intemo. IT-XO00¢nn

Legenda: SMEWW - Slandarnd Meihods for the Examination of Water and WasteWster. 22nd Edition. 1ISO -

American Society for Testing and Matanials. EN - Norma

IDENTIFICAGAC DO CLIENTE
Nome: Consdrcio RRC, Soc. Const., S.A., Conduril - Engenharia , S.A. e Amandio Carvalho, S.A.
Morada: Av.® Eng.? Duarte Pacheco, 1835 - Apartado 1024 | 4445-416 Ermesinde PORTO
Contacto: Eng® Rui Macedo/Eng® Sérgio Lopes

- Procedwmento interms. W.{ .} - Método Interma. O-(. .} - Método Interma_ 5-{ ) - Método Infema. FCOAD - Federal Compost Qualty Assurance Organization LO - Limde de Quantifcagdo. LD - Limite de Detecgde. N/A - Nio apicivel.

IDENTIFICAGAC DA AMOSTRA
Ref.* da Amostra: 15138713 Ref.? da Colheita: 1519734 Colheita em: 06-11-2015
Resp. pela Colheita: Laboratorio SUMA (Bruno Pereira) Recepgiio em: 06-11-2015
Tipo de Amostra/Produto: Agua Natural Inicio da Andlise; 06-11-2015
Tipo de Controlo:N&o referido Fim da Andlise:  02-12-2015
Sistema: Obra 3A96-Tunel Aguas Santas: Fase: Antes da Construgéio
Ponto de Amostragem: P13 Furo - Recotha na tomeira exterior
Colheita de amostras para ensaios Fisico-Quimicos de acordo com o método interno PT07 (2015/02/27) (iSO 5667-4.1987; 1SO
5667-5.2006, |SO 5667-6 2014, |SO 5667-11:2009)
PARAMETROS DE CAMPO
Aparénciailimpo Cheirg:Auséncia
Cor:Auséncia Hora de colheita: 13:30
Temperatura (°C):20.4 Designacio da Amostra:pogo
RESULTADOS
; Paramatro / Método de Ensaio ; Resultado | LimiteLei | K@ | LD I_ Unidades |
Bonzo(ajpirenc { <0,005 - + 0,005 T 0,001 ugfl C20H12
PA 65 (2014-11-14) I
i 13 2l : 2k AL S
Benzo(b)fluoranteno | <0005 = ' 0,005 0.001 o C20H12
PA 85 (2014-11-14) | |
1 i 1 e L —
Benzo{g,h,ljperileno | <0,008 = - 0,005 0.001 pg C22H12
PA 86 (2014-11-14)
- - . - ! = —
Banzo(k)fluoranteno =0,005 — | 0,005 0,081 ugh C20H12
PAGE (2014-11-14)
|- . - H S . i -
Cadmio | a8 - [ 10 0,2 ugi Cd
SMEWW 3113 B {22 *Ed))
= e : i L L I | -
Chumbo ' <7 - 7 1 pgl Pb
SMEWW 113 B {22 Ed))
| Cobre . [ T 1 s 1 20 [ 0.4 Hofl Cu |
| SMEWW 3113 B (22 *Ed ) , .
1 1 |
|- 1.6 Condutividade gléctrica in situ [ 380 e | - [ = uSiem |
NP EN 27888 1586 [
| = — - - - - . - - & —.
[ Wotas: 1.0 ansalo ssainatada nflo wsth incluido no Smbto da scrediacio 8o Laborsiério SUMA. 2 0 snsaio seinsledo foi o 4 acrednads. 3 O ensalo sssinaledo fol
| subcontrawsde v ndo ¢ acreditado. 4 Colhaka nko inchuida no dmbiio da acmliul;lo O3 resultados auprassos na formna <X sho inferiores ao limits da qulmmcaqln do métoda, s
Métoda intaino squivaiants ¢ aquele qua iem a masma dras de aplicaglio || ] 2 qUa CUMpre a8 isticas de
| ao{s) m#odois} } junto ). 8 Ensaio realizad S20°C.° 0 nko raspeita ofs) p
| O laboratério ndo contabiliza a 'mcaneza do métode na declaracio da conformidade.
| Limite Lai = Valor Méximo Admissivel (VMA}
! . e
Mod 080-14
Exte boletim nllo pode ser p P sem o por escrito dada pela Direcglo do nosso | 0. Os referem-se exclush i idas o
Q Hagho 4 da exclugl do clients.
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‘ Laboratério acreditagda
= Lugar da Pinguela | Custdias | 4480-793 MATOSINHOS L0235
SUMAI.AB Tel 229439418 Fax 229 436 154 | Mail: laboratorio@suma.pt Ensain

ion Agency. ASTM -
Técnico, Pl - Procedimento Intemo. M) - Mélodo

Procedimenta Intemo, PNTOUXX « Procedimenta Normalizado de Tradaiho, FO.LLABOLI - Método Indema, PEFQ XX - Métoda Imerno. PEM XX - Métoda Interno. iT-X0Ck-nn

1 Py

EPA-

Insitut hir
2. PT - P

DN - D

Analitics M

Analitico, PAM - F

1 Standard O,

PA-P

- Métoda imemo. FCQAQ - Federal Compost Quakty Asswance Orgamizaton. LG - Limite de Dusntificacdo. LD - Limde da Detecclo, MA - Niio apiicivel.

ia_ NP - Norma

is. EN - Norma E

Legenda: SMEWW - Standard Meihods for the Examination of Water and WasteWaler, 22nd Edition. ISO - I

American Society tor Testmg and M
- Procediments Intema_ We{._) - Métoda Inlemo_0-(...} - Método Intemo, S+(.}

drtamo. LCEA-PEXXX - Codigo Intermnao do Método. PILXX XX -

RELATORIO DE ENSAIOS N.° 15138713

RESULTADOS
SIS et - T —
Parametre / Métedo de Ensalo . Resultado |  LimiteLel 18 LQ | LD | Unidades
Forro | <0 - | 60 ' 19 Lol Fe
| SMEVWW 3500 Fa B (224Ed) J | L
L : e e . ] Gl = e ol = o
| Fluoranteno <0,015 - 0,015 | 0,002 ug C16H10
PA 66 (2014-11-14)
S R s sp | N
| Indeno{1,2,3-cd)plrenc <0,010 -— 0,010 0,002 ugl C22H12
| PA 66 (2014-11-14) |
Oleos e gorduras [ <0 3 - 03 0,04 mg/l
PA 69 (2013-11-21) i
L e ———— | R — 4 . = s T
PAH’s <0,045 e 0,045 0,002 il
| PA 66 [2014-11-14) | ]
| |
= - | T S — | P — A o —
15 pH in sity 6,5 | - | 5 = Escala Sorensen
PAD1{2013-03-13) equivalents & SMEWW 4500 | l |
H+B@2%d) PRT—— o P | R S e —
Sélldos suspensaos totals l <5 : - 5 16 mg !
SMEWW 2540 D (22 Ed)
| Tem;uratum in situ | 20 N - —_ - - °c i
| NP 4101966
| Zinco 1,04 - ' 0,05 oo : mgnzn |
SMEWW 3030 K/ISMEWW 3111 B [22 *Ed )
e —— ——— e u g R R — 4 a —I_ -
QObsarvacdes:
Quando o {hidr iciclicos) coresp 4 soma de valores abaixo do Limia de ( fo (LQ.), dexp como Infarior & soma dos retpetivos L.G.
Quando o resutiada & obtido peia soma da mumum mm“u &M qué pelo mencs uma parcels & quantifcivel. ¢ e:qmuo oMo infenor & soma dos valores quantificados a dos L dos
p Sao Had ponde & somn de resultados individuais quantifichveis, & axpraisa a soma dos valores,
Data de Emissdo: 04/12/2015
Responsavel Técnico do Laboratério [N ,.h: oy
Documento assinado de forma digita Nuna Alberto, Dr.
l-«kmric;;m;:lulmhﬂo ndo asth Inciuide no dmbito da acreditacio do Laboratério SUMA. 20 cm-lln = Tol [T} 30 ensaio ol - '
anlioé ditado. 4 Colhaita ndo incluida no dmbito da screditaghc. Os resulindos axprassos na forma <X zdo inferlores a0 kmiie de quantificagdo do método. l |
Métedo intemo uqnlvllnm & aquele que tem a mesma Area e apik L] } o qua pre a3 carsctoristicas de parrily
»o|s) Junto d § Ensaio adM*C.*0 nio fesp ofs) {8).
0 laboratério ndo contabiliza a incerteza do método na dediaraclo da conformidade
Limite Lei = Valor Miximo Admissivel [VMA)
Mod DEQ-14 )
Esle balelim nda pode ser p p wm ¢do por escrio dada pels Dikscgdo do nosso .08 4 te 43 bidas &
iadas. Q ¢dodda ¢ P do cliente.

Pig 212



INSTITUTO PORTUGUES DE ACREDITACAO I mc

acreditagdo
e ——
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Rua Antonio Gido, 2-5° 2829-513 CAPARICA Portugal
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Anexo Técnico de Acreditacao N° L0O335-1

Accreditation Annex nr.

A entidade a seguir indicada esta acreditada como Laboratério de Ensaios,

segundo a norma NP EN ISO/IEC 17025:2005

SUMA (Matosinhos) - Servicos Urbanos e Meio Ambiente,
S.A.
Laboratério SUMA

Endereco Lugar da Pinguela
Address 4460-793 Custoias - Matosinhos

Contacto Ilda Palma

Contact

Telefone 229439418

Fax 229436154

E-mail laboratorio@suma.pt

Internet  www.sumalab.pt; www.sumalab.pt

Resumo do Ambito Acreditado

Accreditation Scope Summary

Aguas
Efluentes liquidos
Efluentes liquidos

Residuos solidos

Waters
Liquid Effluents
Liquid Effluents

Solid residues

Nota: ver na(s) pagina(s) seguinte(s) a descricao completa do ambito de acreditacao.

A validade deste Anexo Técnico pode ser comprovada em
http://www.ipac.pt/docsig/?Y90E-3Z0L-WB17-9PS1

Os ensaios podem ser realizados segundo as seguintes categorias:
0 Ensaios realizados nas instalacdes permanentes do laboratorio

1 Ensaios realizados fora das instalacoes do laboratoério ou em laboratérios moveis
2 Ensaios realizados nas instalacdes permanentes do laboratério e fora destas

0 IPAC é signatario dos Acordos de Reconhecimento Mituo da EA e do ILAC

Note: see in the next page(s) the
detailed description of the accredited
scope.

The validity of this Technical Annex can
be checked in the website on the left.

Testing may be performed according to

the following categories:

0 Testing performed at permanent
laboratory premises

1 Testing performed outside the
permanent laboratory premises or at a
mobile laboratory

2 Testing performed at the permanent
laboratory premises and outside

IPAC is a signatory to the EA MLA and ILAC MRA

O presente Anexo Técnico esta sujeito a modificacdes, suspensdes temporarias e eventual anulacao, podendo a

sua actualizagao ser consultada em www.ipac.pt.

Edicao n.° 15 « Emitido em 2015-05-05 « Pagina 1 de 9

This Annex can be modified, temporarily
suspended and eventually withdrawn, and its
status can be checked at www.ipac.pt.
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Anexo Técnico de Acreditacao N° L0O335-1

Accreditation Annex nr.

SUMA (Matosinhos) - Servicos Urbanos e Meio Ambiente,
S.A.
Laboratério SUMA

N°  Produto Ensaio Método de Ensaio Categoria
Nr Product Test Test Method Category
AGUAS
WATERS
1 Aguas de consumo Determinacao de zinco SMEWW 3030K

SMEWW 3111B

Espectrofotometria de Absorcao Atomica

2 Aguas de Consumo Determinacao do Sabor PA 61 (2013-02-06)
Método de diluigbes sucessivas. Escolha nao forcada.
3 Aguas de Consumo Dioxido de cloro PA 60 (2014-12-01)
Fotometria
4 Aguas de consumo e Colheita de Amostras para Analise de Acrilamida e PTO7 (2015-02-27)
naturais Epicloridrina 1SO 5667-4:1987;
1SO 5667-5:2006;
1SO 5667-6:2014;
1SO 5667-11:2009
5 Aguas de consumo e Colheita de Amostras para analise de Boro PTO7 (2015-02-27)
naturais 1SO 5667-4:1987;
1SO 5667-5:2006;
1SO 5667-6:2014;
1SO 5667-11:2009
6 Aguas de consumo e Colheita de Amostras para analise de Cheiro e Sabor PTO7 (2015-02-27)
naturais 1SO 5667-4:1987;
1SO 5667-5:2006;
1SO 5667-6:2014;
1SO 5667-11:2009
7 Aguas de consumo e Colheita de Amostras para analise de Cianetos PTO7 (2015-02-27)
naturais 1SO 5667-4:1987;
1SO 5667-5:2006;
1SO 5667-6:2014;
1SO 5667-11:2009
8 Aguas de consumo e Colheita de Amostras para analise de Cromio VI PTO7 (2015-02-27)
naturais 1SO 5667-4:1987;
1SO 5667-5:2006;
1SO 5667-6:2014;
1SO 5667-11:2009
9 Aguas de consumo e Colheita de Amostras para analise de Oleos e Gorduras PT07 (2015-02-27)
naturais e Hidrocarbonetos Totais 1SO 5667-4:1987;
1SO 5667-5:2006;
1SO 5667-6:2014;
1SO 5667-11:2009
10 Aguas de consumo e Colheita de Amostras para Analise de Parametros PTO7 (2015-02-27)

naturais

Aguas de Consumo e
Naturais

Fisico-Quimicos constantes deste anexo técnico

Colheita de amostras para Analise de Parametros
Microbioldgicos constantes deste anexo técnico

1SO 5667-4:1987,
1SO 5667-5:2006;
1SO 5667-6:2014;
1SO 5667-11:2009

PTO7 (2015-02-27)
1SO 19458:2006

Edicao n.° 15 « Emitido em 2015-05-05 « Pagina 2 de 9
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Anexo Técnico de Acreditacao N° L0O335-1

Accreditation Annex nr.

SUMA (Matosinhos) - Servicos Urbanos e Meio Ambiente,
S.A.
Laboratério SUMA

N°  Produto Ensaio Método de Ensaio Categoria

Nr Product Test Test Method Category

12 Aguas de consumo e Colheita de Amostras para Analise de Pesticidas PTO7 (2015-02-27) 1
naturais 1SO 5667-4:1987;

1SO 5667-5:2006;
1SO 5667-6:2014;
1SO 5667-11:2009

13 Aguas de consumo e Colheita de Amostras para Analise de Trihalometanos, PT07 (2015-02-27) 1
naturais 1,2 dicloroetano, Tetracloroeteno e Tricloroeteno, 1SO 5667-4:1987;
Cloreto de vinilo, Benzeno 1SO 5667-5:2006;

1SO 5667-6:2014;
1SO 5667-11:2009

14 Aguas de consumo e Colheita de Amostras para Analise de Tritio, a Total, B PT07 (2015-02-27) 1
naturais Total e Dose Indicativa Total 1SO 5667-4:1987;
1SO 5667-5:2006;
1SO 5667-6:2014;
1SO 5667-11:2009

15 Aguas de consumo e Determinacao de Alcalinidade NP 421:1966 0
naturais .
Volumetria
16 Aguas de consumo e Determinacao de Azoto Amoniacal I1SO 7150-1:1984 0
naturais
Espectrofotometria de Absorcao Molecular
17 Aguas de consumo e Determinacao de Bromatos, Sulfatos, Fosfatos, ASTM D 4327:2011 0
naturais Cloretos, Fluoretos, Nitratos e Nitritos

Cromatografia lonica

18 Aguas de consumo e Determinacao de Calcio SMEWW 3500 Ca B 0
naturais .
Volumetria
19 Aguas de consumo e Determinacéo de Carbono Organico Total SMEWW 5310 B 0
naturais
Combustao de Alta Temperatura e detecao IV
20 Aguas de consumo e Determinacao de Cloro Residual PA 47 (2014-11-18) 1
naturais .
Fotometria
21 Aguas de consumo e Determinacao de Cloro Residual SMEWW 4500 Cl- F 0
naturais .
Volumetria
22 Aguas de consumo e Determinacédo de Cobre, Cadmio, Chumbo, Niquel, SMEWW 3113 B 0
naturais Cromio, Aluminio, Arsénio, Selénio, Antimonio, Bario e
Manganés
Espectrofotometria de Absorcao Atémica - Camara de
Grafite
23 Aguas de consumo e Determinacao de Dureza SMEWW 2340 C 0
naturais .
Volumetria
24 Aguas de consumo e Determinacao de Fosfatos SMEWW 4500 B 0
naturais

Espectrometria de Absorcao Molecular

Edicao n.° 15 « Emitido em 2015-05-05 « Pagina 3 de 9
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Accreditation Annex nr.

SUMA (Matosinhos) - Servicos Urbanos e Meio Ambiente,

S.A.

Laboratério SUMA

N°  Produto Ensaio Método de Ensaio Categoria
Nr Product Test Test Method Category
25 Aguas de consumo e Determinacéao de Mercurio SMEWW 3112 B 0
naturais - .
Espectrometria de Absorcao Atomica - Vapor frio
26 Aguas de consumo e Determinacao de Nitratos SMEWW 4500 NO3-B 0
naturais . -
Espectrometria de Absorcao Molecular
27 Aguas de consumo e Determinacao de PAH’s PA66 (2014-11-14) 0
naturais .
Calculo
28 Aguas de consumo e Determinacao de PAH’s: PA66 (2014-11-14) 0
naturais
Fluoranteno, Benzo(b)fluoranteno,
Benzo(k)fluoranteno, Benzo(a)pireno,
Benzo(g,h,i)perileno, Indeno (1,2,3-cd)pireno
Cromatografia Liquida
29 Aguas de consumo e Determinacéo de silica SMEWW 4500 SiO2 ¢ 0
naturais
Espectrofotometria de Absorcao Molecular
30 Aguas de consumo e Determinacéo de Solidos Dissolvidos SMEWW 2540 C 0
naturais . .
Gravimetria
31 Aguas de Consumo e Determinacao do Cheiro PA 61 (2013-02-06) 0
Naturais , S o . =
Método de diluicdes sucessivas. Escolha nao forcada.
32 Aguas de consumo e Determinacao do Ferro SMEWW 3500 Fe B 0
naturais X ~
Espectrofotometria de Absorcao Molecular
33 Aguas de consumo e Pesquisa e quantificacao de Clostridium perfringens Environment Agency - 0
naturais . ~ Part e 6B:2010
Filtracao por membrana
34 Aguas de consumo e Pesquisa e quantificacdo bactérias coliformes 1SO 9308-1:2014 0
piscinas i .
Filtracao por membrana
35 Aguas de consumo e Pesquisa e quantificacao de Escherichia coli 1SO 9308-1:2014 0
piscinas i .
Filtracao por membrana
36 Aguas de consumo, Determinacao da Turvacao SMEWW 2130 B 0
turai L
naturais e piscinas Turbidimetria
37 Aguas de consumo, Estafilococos nao produtores de coagulase NP 4343:1998 0
naturais e piscinas ,
Calculo
38 Aguas de consumo, Pesquisa e quantificacao de Estafilococos produtores NP 4343:1998 0
naturais e piscinas de coagulase
Filtracao por membrana
39 Aguas de consumo, Pesquisa e quantificacao de Estafilococos totais NP 4343:1998 0

naturais e piscinas

Filtracao por membrana
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Accreditation Annex nr.

SUMA (Matosinhos) - Servicos Urbanos e Meio Ambiente,

S.A.

Laboratério SUMA

N°  Produto Ensaio Método de Ensaio Categoria
Nr Product Test Test Method Category
40 Aguas de consumo, Pesquisa e quantificacao de Pseudomonas aeruginosa  1SO 16266:2006 0
naturais e piscinas . _
Filtracdo por membrana
41 Aguas de consumo, Pesquisa e quantificacdo de germes totais a 22°C 1SO 6222:1999 0
naturais, piscinas e ~
processo Incorporacao
42 Aguas de consumo, Pesquisa e quantificacdo de germes totais a 36°C 1SO 6222:1999 0
naturais, piscinas e ~
processo Incorporacao
43 Aguas de consumo, Pesquisa de Salmonella spp PAM10 (2014-03-10) 0
naturais, piscinas e . .
Filtracao por membrana
balneares
44 Aguas de consumo, Pesquisa e quantificacao de Coliformes Fecais PAMO5 (2013-12-18) 0
naturais, piscinas e . .
Filtracao por membrana
balneares
45 Aguas de consumo, Pesquisa e quantificacdo de Bactérias Coliformes PAMO4 (2013-12-18) 0
naturais, piscinas, . -
balneares e processo Filtracao por membrana
46 Aguas de consumo, Pesquisa e quantificacao de Enterococos intestinais 1SO 7899-2:2000 0
naturais, piscinas, X ~
balneares e processo Filtracao por membrana
47 Aguas de consumo, Pesquisa e quantificacao de Escherichia coli PAMO4 (2013-12-18) 0
naturais, piscinas, i .
balneares e processo Filtracao por membrana
48 Aguas naturais Determinacao de zinco dissolvido SMEWW 3030 B 0
. = . SMEWW 3111 B
Espectrometria de Absorcao Atomica em chama
49 Aguas naturais Determinacao do Azoto Total PA22 (2012-09-11) 0
Calculo
50 Aguas naturais e de Determinacéo de cobre, chumbo, cadmio, cromio e SMEWW 3030 B 0
consumo niquel dissolvidos SMEWW 3113 B
Espectrometria de Absorcdo Atdmica em Camara de
Grafite
AGUAS; EFLUENTES LiQUIDOS
WATERS; LIQUID EFFLUENTS
51 Aguas de Consumo, Determinacao de Calcio SMEWW 3111 D 0
naturais e residuais . . .. SMEWW 3030 K
Espectrometria de Absorcao Atomica em Chama
52 Aguas de consumo, Determinacao de Cor NP 627:1972 0
naturais e residuais . .
Espectrometria de Absorcao Molecular
53 Aguas de consumo, Determinacao de Hidrocarbonetos totais PA 69 (2013-11-21) 0

naturais e residuais

Espectrometria de infravermelho
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54 Aguas de consumo, Determinacao de Oleos e Gorduras PA 69 (2013-11-21) 0
naturais e residuais . .
Espectrometria de infravermelho
55 Aguas de consumo, indice de Langelier PA 72 (2014/11/28) 0
naturais e residuais i
Calculo
56 Aguas de consumo, indice SAR PA 72 (2014/11/28) 0
naturais e residuais .
Calculo
57 Aguas de consumo, Oxigénio dissolvido 1SO 5814:2012 0
naturais e residuais .
Electrometria
58 Aguas de consumo, Soma dos metais pesados PA 72 (2014/11/28) 0
naturais e residuais .
Calculo
59 Aguas de consumo, Determinacao de Sulfatos SMEWW 4500 C 0
naturais, eluatos, . .
residuais e lixiviados Gravimetria
60 Aguas de Consumo, Determinacao do CBO5 PA 62 (2014-12-01) 0
naturais, de processo, .
residuais e lixiviados Electrometria
61 Aguas de consumo, Determinacédo da Condutividade Eléctrica. NP EN 27888:1996 0
naturais, piscinas, . .
processo, residuais, Potenciometria.
lixiviados e eluatos
62 Aguas de consumo, Determinacao do pH. PA 01 (2013-12-16) 0
naturais, piscinas, . . equivalente a SMEWW
processo, residuais, Potenciometria. 4500-H+ B
lixiviados e eluatos
63 Aguas de consumo, Determinacao e Oxidabilidade NP 731: 1969 0
naturais, processo, .
piscinas, residuais e Volumetria
lixiviados
64 Aguas de consumo, Determinacédo da Caréncia Quimica de Oxigénio (CQO). SMEWW 5220 D 0
naturais, processo, . - . <
residuais ep lixiviados Digestao e Espectrofotometria de Absorcao Molecular.
65 Aguas de consumo, Determinacdo de Cadmio, Sodio, Potassio e Magnésio ~ SMEWW 3111B 0
naturais, processo, . . ..
residuais e lixiviados Espectrofotometria de Absorcao Atdomica em Chama
66 Aguas de consumo, Determinacéo de cromio PA 45 (2012-09-11) 0
naturais, processo, . .. . <
residuais e lixiviados Dlgegtao acida e Espectrofotometria de Absorcao
Atomica em Chama
67 Aguas de consumo, Determinacao de Nitritos. SMEWW 4500-NO2- B 0

naturais, processo,
residuais e lixiviados

Espectrofotometria de Absorcao Molecular (NED).
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68 Aguas de consumo, Determinacéo de Solidos Suspensos Totais. SMEWW 2540 D 0
naturais, processo, . .
residuais e lixiviados Gravimetria.
69 Aguas de consumo, Determinacéo de Solidos Suspensos Volateis. SMEWW 2540 E 0
naturais, processo, . .
residuais e lixiviados Gravimetria.
70 Aguas de consumo, Determinacao do teor em Cloretos. NP 423:1966 0
naturais, processo, )
residuais e lixiviados Volumetria.
71 Aguas de consumo, Determinacao de Fluoretos SMEWW 4500 - F C 0
naturais, processo, , ,
residuais, lixiviados e Eléctrodo selectivo
eluatos
72 Aguas de consumo, Determinacao dos Nitratos. SMEWW 4500-NO3- D 0
naturais, processo, , .
residuais, lixiviados e Eléctrodo Selectivo
eluatos
73 Aguas de consumo, Determinacao de Carbonatos/Bicarbonatos PA 40 (2015-02-03) 0
naturais, residuais e .
lixiviados Volumetria
74 Aguas de Consumo, Determinacao de Temperatura NP 410:1966 2
Naturais, Piscinas, .
Residuais e Lixiviados |ermometria
75 Aguas de processo, Determinacao de Zinco SMEWW 3111 B 0
naturais, residuais e . . L. SMEWW 3030 K
lixiviados Espectrofotometria de Absorcao Atébmica em Chama
76 Aguas de processo, Determinacédo de Niquel, Cobre, Chumbo e Cadmio SMEWW 3111 B 0
residuais e lixiviados . . L. SMEWW 3030 K
Espectrofotometria de Absorcao Atomica em Chama
77 Aguas de processo, Determinacao de Azoto Total SMEWW 4500 N 0
residuais e lixiviados , .
Método de calculo
78 Aguas naturais e residuais Determinacio de Crémio VI SMEWW 3500Cr- B 0
Espectrometria de absorcao molecular
79 Aguas naturais, de Determinacao do Azoto Amoniacal. SMEWW 4500-NH3 C 0
processo, residuais e . . , I
lixiviados Titulimetria, apos destilacao.
80 Aguas naturais, de Determinacao e Azoto Kjeldahl SMEWW 4500 - Norg C 0
processo, residuais e . - N . =
lixiviados Digestao, destilacao e titulacao
81 Aguas naturais, processo, Determinacio de Fésforo SMEWW 4500 P E 0
residuais e lixiviados . .
Espectrofotometria de Absorcao Molecular
82 Aguas de Consumo, Determinacao de Ferro SMEWW 3111 B 0
Naturais, Residuais e . . .. SMEWW 3030 K
Lixiviados Espectrometria de Absorcao Atomica em Chama
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83 Aguas naturais, residuais Determinacao de Sulfuretos PA17 (2014-02-28) 0
e lixiviados
EFLUENTES LIQUIDOS
LIQUID EFFLUENTS
84 Aguas residuais Cloro residual total in situ PA47 (2014/11/18) 1
Fotometria
85 Aguas Residuais Determinacao Bario SMEWW 3111 D 0
. - I SMEWW 3030 K
Espectrometria de Absorcao Atomica em chama
86 Aguas residuais Determinacédo de Carbono Organico total SMEWW 5310 B 0
Combustao de Alta Temperatura e detecao IV
87 Aguas residuais e Determinacao da Alcalinidade PA 40 (2015-02-03) 0
lixiviados .
Volumetria
RESIDUOS SOLIDOS
SOLID RESIDUES
88 Lamas Determinacao de cobre, cadmio, chumbo, niquel, EN 13346:2000 0
magnésio e zinco SMEWW 3111B
Digestao acida e Espectrofotometria de Absorcao
Atomica em Chama
89 Lamas Determinacéo de crémio PA 45 (2014-11-26) 0
. . - EN 13346:2000
Digestao acida e Espectrofotometria de Absorcao
Atomica em Chama
90 Lamas Determinacao de Humidade SMEWW 2540 G 0
Gravimetria
91 Lamas Determinacao de pH PA 01 (2013-03-13) 0
Potenciometria
92 Lamas Determinacao de Solidos fixos SMEWW 2540 G 0
Gravimetria
93 Lamas Determinacao de Solidos totais SMEWW 2540 G 0
Gravimetria
94 Lamas Determinacéo de Solidos Volateis SMEWW 2540 G 0
Gravimetria
95 Residuos Preparacao de Eluatos(*) DIN 38414-S4:1984 0
Extracdo Liquido-Sélido
96 Residuos Preparacao de Eluatos(*) EN 12457-2:2002 0

Extracéo Liquido-Sélido
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FIM
END

Notas:

Notes:

- “SMEWW?” indica “Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater”, 22nd Edition.
- “PA nn” e “PT nn” indica método interno do Laboratorio.

- (*) A etapa de preparacao do eluato deve ser sempre seguida por uma etapa de analise a ser realiza

- Método interno equivalente é aquele que tem a mesma area de aplicacdo (parametros e matrizes) e que cumpre as

caracteristicas de desempenho, obtendo resultados comparaveis ao(s) método(s) normalizado(s) junto indicado(s).

Documento assinado
eletronicamente por:

Leopoldo Cortez
Presidente
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